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EYETRACKING

Metodika Eyetrackingu umoznuje zachytit
pohyby oka c¢tenare.
Saccadické pohyby mezi slovy a fixace (200-300

milisekund pauzami) poskytuji vhled na zpusob,
strategil ¢teni a tedy na porozumeni.

Kde ctenar zameruje pozornost ukazuji
sakadickymi pohyby, a kolik pozornosti je
pridéleno je popsan fixaci.

The fovea 1s the only part of the retina that is
useful for reading, with visual accuracy being
optimal at the centre and decreasing toward the
periphery



VYZNAM UDAJU ZISKANYCH SLEDOVANIM
OCNICH POHYBU

Analyza sledovani ocnich pohybu vychazi z predpokladu, ze mezi
zamérenim pohledu, pohledem a myslenim existuje podstatny
vztah.

Je ovsem treba zohlednit nékolik faktoru.



Svetelny
zdroj vyvola
radu odrazu
na rohovce a
ZOornicl.
Kamera pak
zachyti
obraz oka.
Pomoci
udaju o
uhlech a
vzdalenostec
h je
vypocitan
smeér
pohledu.

TECHNIKA VyYUuZivaJici ODRAZU SVETLA OD ZORNICE (PCCR)‘




What do we see?

= The human visual field = 220°

The 1-2° area of foveal vision Is about the size of a thumbnail on an
arm lengths distance

@

lime there was a little fox I




FOVEAL VISION OF PICTURE




ACCURACY OF MEASUREMENT

Visual angles

The smaller circle shows the area corresponding to the
accuracy of a Tobii Eye Tracker (0.5°- average value) - _

Distance from the screen = 64 cm




MEASUREMENT WITH TOBII TX300




POJMOVA MAPA
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UvoD

Porozumeéni - zakladni mentalni lidska ¢innost,
jde o zachyceni vyznamu urcité informace.

Porozumeéni textu je chapano jako interpretace,
vysvetleni textu pro sebe sama (Gavora, 2008).

Ocekavame samostatnou reprodukci precteného,
praci s informaci nebo také ¢innosti zalozené na
kritickém mysleni.

Zaklada se na predchozi zkusenosti, na
dosavadnich védomostech.

Na porozumeéni se vsak zaroven podileji dalsi
kognitivni schopnosti a dovednosti.



OGDEN — RICHARDSUV TROJUHELNIK REFERENCE
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Teckovana cara reference mezi jazykem a realitou zachycuje
skutecnost, ze vztah mezi jazykovym vyrazem a realnou véci je vzdy
podlozen urcitou konceptualizaci. Jazykovému vyrazu , zamek"
mohou napr. podle jedné konceptualizace odpovidat v realite
zamecké budovy, v jiné konceptualizaci zarizeni k uzamykani.



CTENT

Ctenf je slozity proces, béhem kterého musi
ctenari ovladat své pohyby oci aby poymuli
prichozi tisténé informace.

Veédci prokazali, ze dochazi k interakci mezi
textem a ctenarem (Kintsch, 1998), a ze takové
jazykové faktory, jako je cetnost slov, obtiznost
textu a zazemi ctenare ovlivnuji vzorce/strategie
béhem cteni.



GRAFICKA NOTACE

Obraz byl prvni pokusem reprezentovat realitu.
Po vyvoj1 verbalni komunikace (oralni, pozdeji
oraficky zapsané), predstavuji obrazky spolu s
textem konkrétni objekty, jevy a udalosti —
stavajl se externi reprezentaci reality.

Ctenari textu a pozorovatelé obrazu by meli sami
vytvaret spravnou vnitrni mentalni reprezentaci
obsahu.

Obrazky a texty se od sebe 1is1 podstatne:

zatimco slovni text vychazi z prirozeného jazyka a je
symbolicky,

obraz ma vizualni charakter - musi byt stejny jako
skutecny objektu nebo jev



VYZKUMNY VZOREK

Pro pocatecni fazi vyzkumu byli vybrani zaci
primy a sekundy (tr1 chlapci a dve devcata)

ze Ctyr ruznych viceletych gymnazii.
Respondenti pracovali individualné pod vedenim
experimentatora.

P11 praci s textem je zachovan princip novosti,
nebot s ucivem se dosud nesetkals.



POSTUP MERENI OCNICH POHYBU

Oc¢ni pohyby respondentt byly snimany a
zaznamenavany v zarizeni Tobii TX 300 Eye
Tracker,

Data byla nahrana a analyzovana v Tobii Studio
software.

Tobi1 300 zaznamenava ocni pohyby v rozliseni
1920x1080 pixelu s frekvenci 300 Hz.

Tobi1 300 Eye tracker umoznuje pohyby hlavou v
uhlu 15 stupnu a méri z vzdalenosti 60cm od
obrazovky.



Vytvarné umani ©  René Magritte: Zastaveny das.
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Max Emst:

ABSTRAKTNI UMENI
Franti§ek Kupka:
Dvé modfe,

Piet Mondrian:
New York City. PP

K S. Malevic: |\
Cemy &verec Db 5

SITETAS

abstrakini uméni - zvané téz nefigurativni;
vytvamy proud po roce 1910 vyuzivajici

k uméleckému vyjadreni sestav tvard, Gar,
barevnych ploch a struktur; fada smérd
(napf. suprematismu, pozdéji lyricka

a geometricka abstrakce aj.)

surrealismus - umglecky smér 20.-40. let
odmitajici rozumovou kontrolu tvorby

a uvoliiujicl podvédomi, sen & neomezenou
fantazii

Uméni na cesté od surrealismu k abstrakci

- Umélci zasaZeni vélkou ziskali novy pohled na svét a na smysl své tvorby.
edevsim literatura piinesla ve 20, letech ptisobivé dila, v nich? se odrazila vélena
‘Zkusenost. Jejich Skala je Siroka - od d&l dadaismu, Rollandova Petra a Lucie nebo
knih Remarquovych ¢ Hemingwayovyich aZ k Haskovu Svejkovi. Novinkou se stal
film a rozhlasové hry, které se priclenily k dramatickému uméni @.

Malifi a sochafi 20. let obohatili tvorbu novymi ndméty, nékteii hledali vyrazové
‘prostredky, které by lépe odpovidaly zménam v mysleni i Zivoté Evropani. Do
‘evropského uméleckého Zivota vstupovaly vyrazné a mimofddné individuality.
‘Muzeme sledovat proménu vytvamného pojeti v pribéhu nékolika desitek let -
'k tém nejvétSim patii Pablo Picasso, Marc Chagall nebo Henry Matisse.

K predvalecnym vytvarnikiim - oznaovanym jako kubisté, futuriste nebo expresi-
‘onisté - se pritadili tviirci 20. a 30. let, jejichZ dila byvaji zahtnovana do sméri nazy-
wvanych surrealismus* a abstraktni uméni*. Od konce valky tvofil Giorgio de Chi-
Tico, ktery stal na prahu prvniho z nich; jeho tvorba byv oznacovana jako metafy-
zickd malba (postihuje magicky stav skutecnosti a zobrazuje snové poetické pred-
Estavy). Surrealismus se obracel ke sntim, uvolnéné fantazii a ndhodé. Po manifestu
‘hnuti zvefejnéném v roce 1924 ndsledovala prvni vystava. Své nicim neohranicené
vize zachycovali na platno Max Ernst, René Magritte, Salvator Dali (nejproslulejsi
Ztéto generace), Joan Mird a desitky dalSich. Tento smér mél vyznavace i mezi malifi
‘Ceskymi, mezi nimiZ vynikli napt. J. $ima a Toyen @.

JiZ v kubismu se uplatriovaly prvky abstrakce. Timto smérem se ubirala tvorba
'P. Mondriana, V. Kandinského, F. Kupky, P. Kleea. Abstraktni uméni dostdvalo
‘nové podoby po 2. svétové valce. Hledani svébytnych vyrazovych prostfedki mélo
své vysledky 1 v sochafstvi - i do figurativnich ndméti pronikla abstrakee, Zatinaly
se pouzivat nové materialy, jako svafované Zelezo. Za nejvétiiho sochate své doby je
‘povazovan Angli¢an Henry Moore, piijimajici podnéty surrealismu a dalSich evrop-
skych sochaity, ale ovlivnény i Michelangelem a archaickym feck§im socharstvim ©.
-V mezivaletném obdobi tvofila v CSR generace hldsici se jiZ pred vlkou k realis-
tickému pojeti, secesi a impresionismu (Svabinsky, Nejedly, Rabas, Sedlacek)
‘a mladi umélci nélezejici k umélecké avantgardé (Devétsil, Tvrdosijni, Osma),
J. Zzavy, V. Spala, ]. Capek, E Tichy, O. Kubin, ]. Sima aj ©.
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AREAS OF INTEREST
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Obr. 5 Podkladovy material pro feseniuloh s vyznacenymiAreas of Interest.
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Obr. 1 Z4ci, ktefivelmi podrobné a dlouho ¢etli text (Ondraa Ema).
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Obr. 2 Zaci, ktefiz textuvybirali jen podstatné informace aneustale je porovnavalis obsahem
obréazku a popiska (Zuzka, Vojta a Viktor).
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Obr. 3 Z&ci, ktefiz textuvybirali jen podstatné informace velmiefektivné (Emaa Viktor). Tito Z&ci
stravili velmi malo Casu v obrazoveé ¢asti podkladového materialu.
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Obr. 4 Z4ci, ktefizpracovavali velkou §ifi textu, neZ byli schopnispravné odpovédét (Ondra, Vojtaa
Zuzka). Tito Zaci take stravili dosti casu v obrazove ¢asti podkladovéeho materialu.




Tab.3 Pocetfixaci a doba navitévy uobrazové, textove éastis informacemi pro spravné fresenidruhé

ulohy a u asti bez informaci.

Fixation Count

Visit Duration

None | None MNone | None

Info. |Info. |Pict. |Pict. | Text | Text [ Info. |[Info. [Pict. | Pict. | Text | Text

[n] [%] [[n] [[%] |[n] |[%] |[sec] |[%] |[sec] |[%] |I[sec]|[%]
Ema 237 56,5 0 0,0 198| 43,5 Fis] o6 0,0 0 60| 44,1
Ondra 698 74,7 63| 6,7/ 174 18,0 188 74| 16,3 ) 43| 19,1
Viktor 264 65,4 10| 2,5 130 32,2 70 67 1,9 2 33| 314
Vojta 77l 69,0 221 2,00 324 29,0 223 70 4,7 1 93| 28,9
Zuzka 637 66,9 103|105 222| 22,6 216 62| 45,5 14 69| 20,9




ZJISTENI

Ukazuje se, ze dulezitym momentem pri cteni textu je
prvotni orientace v ném. Za dulezity prvek pri ¢teni
novych informaci tak musime povazovat prvotni
obecné seznameni se s textem (obsahoveé 1
strukturalne).

J1z pr1 prvni kognitivné malo narocné otazce se 1
nadprimerni zaci rovnou uchylovali k
systematickému cteni od zacatku, ovsem vetsina
respondentli nezaznamenala nadpis.

Zaci pri praci s obrazovou a textovou c¢asti pouzivali
individualni strategie porozumeni informacim.
Objevili jsme dva zakladni pristupy zaka pri praci se
zadanim — podrobné cteni a efektivni skenovani.
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POJMOVA MAPA

o Hierarchicka struktura pojmu a vztaht mezi nimi.

o Vztahy propojuji pojmy v riznych hierarchiich -
vertikalni vztahy.

o Pojmy ve stejné hierarchii a jejich propojeni -
horizontalni vztahy.
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POJMOVE MAPY VE VZDELAVANTI

o Podstatou map je predavat védomosti aktivné
a prehledneé.

o Slouzi k formulovani problému a nalezeni jeho reseni.

o K rozvojl védomosti, strukturovani poznatku a jejich
analyze.

o Systematizace vedomosti do grafické struktury.
o Pojmova mapa jako didakticky prostredek.

Pasivni prejimani a Aktivni tvorba Hodnoceni na

predavani pojmovych pojmovych map zakladé pojmovych

map map

o J. D. Novak upozornuje na nutnost, usporadat ucivo do
ograficky usporadanych celkii.




POJMOVA MAPA
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STUDENTS R1 AND R2
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FIRST TASK — HEAT MAP




SECOND TASK — HEAT MAP
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ZMENA VELIKOSTI ZORNIC

Hess, Polt (1964) — velikost zornice lidského oka se méni v
zavislosti na sveétle ale také stupné obtiznosti resenych
uloh.

Hess (1975) prostrednictvim vyzkumu dokazal, ze velikost
zornic je neovlivnitelna vuli, souvisi s prozivanim nebo
mentalnim Gsilim ¢lovéka, pricemz velikost zornic je tim
vyraznejsi, ¢cim je mentalni usili vetsi.

Prokazal také, ze zornice reaguji na mentalni Gsili jinak
nez na emocni vzruseni.

Kahneman (2012), ktery z vyse uvedeného poznani
vychazel, expemmentalne overil, ze velikost zornic
zkoumanych osob se méni kazdou vterinou, a to v zavislosti
na subjektivnim vnimani naroc¢nosti ukolu, ktery prave
resi.

Zjistil, ze s prohlubujicim se mentalnim usilim ¢lovéka
Jeho zornice rostou (zveétsi se az o 50% sve pﬁvodni
Vehkostl) az do_ okamz1ku kdy zacne ukol anmat jako
neunosne narocny, nebo jej ispesné vyresi.



TAXONOMIE UCEBNICH ULOH

Spolecnym atributem Taxonomii ucebnich dloh -
procvicovani kognitivnich funkei.

Cim je reseni ulohy narocnejsi, tim slozitejsi
psychické procesy pri jejim plnéni probihaji - coz
pro zaka znamena vyvinout vyssi kognitivni usili.
Se zvysujici se mirou mentalniho Gsili se
zvetsuje prumer zornic zaka, ktery se zmensi
v okamziku, kdy tlohu vyresi nebo j1 vzda.
Jak reaguji zornice zaku pri plnéni ruzné
narocnych ukoll, jsme sledovali v prvni etapé
experimentu.



TAXONOMIE ULOH PODLE KOGNITIVNICH CILU

/Zrejme nejpropracovanejsi taxonomii v tomto
ohledu sestavila D. Tollingerova (1970). Jeji
trideni ucebnich uloh zahrnuje pet zakladnich
kategorii:

ulohy vyzadujici pameétni reprodukei poznatki;
ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace
s poznatky;

ulohy vyzadujici slozité myslenkové operace

s poznatky;

ulohy vyzadujici sdéleni poznatku;

ulohy vyzadujici produktivni (tvorivé) mysleni
(Tollingerova in Kalhous, & Obst, 2002, pp. 331-
332).



PARAMETRY VYKONU ZAKA

VYKON

Centralni schopnosti /V 4 V\ Neintelektové faktory

(vrozené intelektove (motivace, nalady, imava
faktory) a jiné prechodné stavy)

Lokalni schopnosti
(vlastnosti smyslovych
organu a motoriky)

Instrumentalni struktury
(u€enim ziskané dovednosti)



NARUST PRUMERU ZORNIC PRI RESENI ULOH 1 - 4

Ondra
Vojta
Zuzka
Ema
Viktor
Celkem

Zvétseni

zornice -
uloha c¢. 1

[%]

106,8
110,0
113,2
121,7
107,3
111,8

Zveétseni zornice -
uloha ¢. 2

[%]

107,0
107,5
104,2
109,5
109,5
107,5

Zvétseni zornice -
uloha ¢. 3

[%]

116,4
106,0
108,4
111,1
105,4
109,5

Zveétseni zornice -

uloha ¢. 4

[%]

106,4
104,0
114,9
110,8
110,9
109,4



ZMENA V PRUMERU ZORNIC PRAVEHO OKA ZAKYNE
EMY PRI RESENI ULOHY C. 1 A 2

5,5
5 2 "
4,5
o v .
3,5
3
N 0 = O =4 0O -4 Y40 -0 -0 00000 oW o
= O~ O MmN W0 NS ~00 A MmO~
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
5
4’5_ [ Y ‘h
3,5
3
N O 4 0 A4 WU 4V A0 -dudw oA
=t O~ O MW w0 -
HHHHHHHH




v

/

ENA V PRUMERU ZORNIC PRAVEHO OKA ZAKYNE

v

/

4

o

4

ZM

3A4

4

RI RESENI ULOHY C.

4

v

EMY P

9¢t
T1¢
96T
18T
991
18T
9tT
Tzt
90T
16
9L
19
9r
Te
91

4,5

3,5

961
181
997
187
9tY
| ¥4 4
901
T6¢€
9/¢€
T9¢
are
TEe
91¢
T0E
98¢
1L
95¢
e
9¢t
T1¢
96T
18T
991
18T
9tT
Tzt
90T
16

9L

19

9r

Te

91




ZAVER

V ramci analyz vysledkl experimentu se ukazuje,
ze potrebné kognitivni usili pro tispésné reseni
ucebni Ulohy spise nez na Grovni taxonomie (a
tedy narocnosti myslenkovych operaci) zavisi na
individualnich zvlastnostech kazdého zaka.

Zjistili jsme, ze jedna a taz ucebni tloha byla pro
jednothivé zaky (respondenty) ruznée obtizna. To
se projevilo rozdilnym mnozstvim casu, ktery
potrebovali k jejimu vypracovani (vyreseni), a
mire kognitivniho uasili, které pritom vynalozili.
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MERENI FYZIOLOGICKYCH
CHARAKTERISTIK

mereni fyziologickych veli¢in
tep, saturace kysliku v krvi
teplota pokozky
vodivost pokozky



(GALVANIC SKIN RESPONSE (GSR) - TEORIE

Mentalni, fyzické nebo emocionalni excitace
organismu ovlivnuje pokozku zkoumanych osob.

Béhem excitace v souladu s reakci organismu se
potni zlazy v kuzi plni slabym elektrolytem, ktery
je dobrym vodicem.

To zpusobuje zmény odporu na povrchu pokozky,

kdy kazdy clovek ma odlisnou vodivost, ktera se
meri v MicroSiemensech.



(GALVANIC SKIN RESPONSE - PETER




(GALVANIC SKIN RESPONSE - TOM




(GALVANIC SKIN RESPONSE - JAN




ZAVER

V ramci procesu uceni lze merit celou radu
charakteristik zaka, které umoznuji:
Poznat specifické osobnostni charakteristiky zaka
Naplanovat uceni zaka podle téchto charakteristik
Ziskat zpétnou vazbu z procesu uceni
Pomoci zakovi ziskat a pouzivat pro uceni spravné
strategie uceni

Pokracujeme v rozvoji ,,neurodidaktiky“ a chceme
zacit vyuzivat EEG pro méreni signalu mozku
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