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k reportu pridanej hodnoty vo vzdelavani pre gymnazia v projekte E-test

Cielom pridanej hodnoty skoly vo vzdeldvani (PHV) je odhadnut progres v danom predmete, ktori urobili jej zZiaci

za sledované obdobie. V projekte E-test bola dizka sledovaného obdobia 1 rok. Ziaci gymnazii boli najskor testovani

v 2. roéniku/sexte. Ti isti Ziaci boli znova testovani v 3. ro¢niku/septime. PHV bola pocitana z predmetov slovensky

jazyk a literattra (SJL) a matematika (MAT). Aj ked hovorime o PHV 3$koly, treba pod fiou rozumiet progres Ziakov

medzi 2. a 3. ro¢nikom, resp. sextou a septimou. Tym chceme povedat, Ze nezachytava progres ostatnych Ziakov

gkoly.

Tabulka 1 Kognitivne testy na zakladnej Skole

Termin testu
Rocnik

Oblast

Ziaci s nespolahlivym skoére

Skolsky rok 2013/2014

VSTUPNY TEST VYSTUPNY TEST
2014/2015
maj 2014 jun 2015

2. ro¢nik/sexta

3. ro¢nik/septima

matematika

slovensky jazyk a literatura

matematika

slovensky jazyk a literatura

Pri priprave databdz z kognitivnych testov vo vstupnom aj vystupnom teste sme oznacili Ziakov s nespolahlivym

skoére. Boli to:

e rebeli — Ziaci, ktori opakovane v textovych poliach urenych na doplnenie odpovedi, pisali nezmyselné
kombinacie pismen, vyroky nesuvisiace s otazkou (napr. ,Zidan“, ,som hladny”), prip. vulgarizmy;

e vysivaci — Ziaci, ktori v otazkach s vyberom odpovede volili isty ,vzor” (napr. oznacili vidy len odpoved , A",
prip. s pravidelnostou menili viaceré pismena);

e Ziaci podozrivi z odpisovania — ziaci, ktori boli programom SCheck oznaceni ako podozrivi z odpisovania na
hladine vyznamnosti 0,001, priznak , nespolahlivé skére” dostali obaja Ziaci z podozrivej dvojice’;

e Ziaci, ktory riesili test velmi krdtko — Ziaci, ktori test riesili 10 minut a menej;

e Ziaci, ktori vela uloh vébec neriesili — Ziaci, ktori vobec neriesili aspon polovicu Uloh testu.

Oznacenie , ziak s nespolahlivym skére” v modeli PHV dostal Ziak, ak sa nachadzal aspon v jednej z uvedenych skupin.

Tabulka 3 Pocet Ziakov s nespolahlivym skére vo v kognitivnych testoch

Pocet Ziakov, ktori pisali test

Rebeli

Vysivaci

Ziaci podozrivi z odpisovania

Ziaci, ktori riesili test velmi kratko

Ziaci, ktori vela tloh vobec neriesili

SIL MAT SIL MAT
2. roé./sexta 2. roé./sexta 3. roé./septima 3. roé./septima
5840 5707 4319 4106
17 1 37 35
8 13 8 3
58 - - -
13 4 64 89
5 71 39 149

! Tato skupina Ziakov bola identifikovana len vo vstupnych testoch na zaklade uloh s vyberom odpovede. V matematike nebolo
mozné identifikovat Ziakov podozrivych z odpisovania, pretoZe tieto testy obsahovali nizky pocet tloh s vyberom odpovede.
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Kto bol zahrnuty do vypoctu PHV?

Pri vypocte PHV sa od Ziaka s vy$Sou Uspesnostou vo vstupnom teste ocakava vyssia Uspesnost aj vo vystupnom
teste. Zistili sme, Ze jeho vykon vo vstupnom teste zdvisi aj od pohlavia, potreby UspeSného vykonu,
socioekonomického a kultirneho statusu (ESCS). Tieto charakteristiky Ziaka boli v modeli PHV zahrnuté. Preto sa
do modelu PHV mohli dostat len ti Ziaci, pre ktorych boli vsetky tieto Udaje dostupné.

Do modelu PHV boli zahrnuti Ziaci, ktori:
e napisali vstupny aj vystupny test,
vyplnili dotaznik DMS a ESCS,
neboli oznageni ako zdravotne znevyhodnenf?,
e nemali individualny $tudijny plan®,
e pocas sledovaného obdobia nezmenili Skolu.

K Ubytku Ziakov mohlo déjst aj v pripade nekorektného vyplnenia dotaznika ESCS (napr. dotaznik so vzajomne si
odporujtcimi tvrdeniami), pripadne z dévodu technickych problémov, ktoré nastali pri administrécii dotaznika DMS.*
Ziaci s nespolahlivym skére boli do modelu zahrnuti, okrem pripadu, ak ich bolo na gkole 50 % a viac. Vtedy bola cela
Skola z modelu PHV vyltic¢ena. Z uvedenych dévodov, pocet ziakov, ktori mohli byt zahrnuti do modelu PHV klesol az
na hodnoty uvedené v Tabulke 2.

Tabul'ka 2 Pocty Ziakov a $kol v modeloch PHV pre zakladné skoly
\ Oblast testovania \ Pocet Ziakov Pocet kol

Model S ESAEALENNEEHTE \ 2878 54
Z0M Matematika | 2770 57

Vypocet PHV

Pri ndvrhu modelu PHV boli zvaZované vsetky charakteristiky Ziaka a Skoly, ktoré su uvedené niZSie. Vyznam
premennych na Urovni Ziaka a Skoly bol rézny v modeloch PHV zo SIL, MAT a MG. Premenné, ktoré malo vyznam
zahrnut do modelu PHV, su v tabulke oznaéené znakom v'.

SIL MAT SJL MAT
Uspednost vo vstupnom teste v/ v Priemerné skére Ziakov zo vstupného testu v v
Pohlavie Ziaka v v Podiel diev&at v roéniku
Nespolahlivé skére v v Podiel Ziakov s nespolahlivym skére v v
Potreba Gspedného vykonu v v Potreba Gspedného vykonu — priemer za roénik v/
Blahobytny ziak® v v Podiel blahobytnych Ziakov v ro¢niku v v

Na zaklade uvedenych charakteristik Ziaka (premenné na Urovni Ziaka), charakteristik skoly (premenné na Urovni
Skoly) a vysledkov ostatnych Ziakov bola stanovend Uspesnost, ktord mal dany Ziak dosiahnut vo vystupnom teste.
Porovnanim tohto ocakavania a redlne dosiahnutej Uspesnosti v teste, a to pre vsetkych Ziakov Skoly zahrnutych

2 Udaj zisteny zo systému e-Test.

* Udaj zisteny zo systému e-Test.

* Pévodnym zamerom bolo zahrnut aj vysledky Ziaka z Testu vieobecnych schopnosti. Pri jeho administracii viak nastali vyrazné
technické problémy. Ich désledkom pre modelovanie PHV by bol vyrazny pokles Ziakov s kompletnymi udajmi. Vysledny pocet
by bol nepripustne nizky, preto vykon Ziaka v Teste vSeobecnych schopnosti nebol brany do Uvahy pri modelovani PHV.

> Premennou Blahobytny Ziak sme oznacili Ziaka, ktory vo vsetkych troch subindexoch ESCS (socialny, kulturny a ekonomicky)
dosiahol nadpriemerné hodnoty.
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do modelovania, bol prostrednictvom hierarchického linedrneho modelu odhadnuty efekt Skoly. Odhad efektu Skoly
nazyvame PHV.

Kategorie PHV

Vystupom Statistického modelu bol bodovy a intervalovy odhad. Intervalovy odhad je symetricky okolo bodového
odhadu aje stanoveny tak, aby s 95 % pravdepodobnostou pokryval skutoénd hodnotu PHV skoly. Intervalové
odhady umozniuju odlisit tri kategdrie PHV na zéklade porovnania s priemernou PHV celého vyskumného vyberu
projektu E-test:

e nad Uroviiou ocakdvania, ak progres Ziakov Skoly zahrnutych v modeli za sledované obdobie odmerany
na zaklade vstupného a vystupného testu je Statisticky vyznamne nadpriemerny;

e v sulade s o¢akdvanim, ak progres Ziakov nie je Statisticky vyznamne odliSny od priemernej PHV;

e pod uroviiou ocakdvania, ak je progres ziakov Statisticky vyznamne podpriemerny.

Princip rozdelenia $kol do kategdrii ilustruje Obrazok 1. SU na fom zobrazené bodové a intervalové odhady PHV-SJL
vSetkych zakladnych skol vyberu projektu E-test. Bodovy odhad PHV-SIL je na grafe zndzorneny bodom, intervalovy
odhad PHV-SJL useckou. Vodorovna priamka oznacuje priemer PHV $kél, nastaveny je na 50. Ak sa cely interval
prislichajici Skole nachadza nad priemerom PHV posudzovanych $kél (plati pre zeleny interval), skola je zaradena
medzi skoly nad Uroviiou ocakdvania. V pripade, Ze interval pokryva priemernd PHV-SIL (oranZovy interval), skola je
zaradena medzi Skoly v stlade s o¢akavanim. Ak sa cely interval nachadza pod priemerom PHV-SIL (Cerveny interval),
Skola dosiahla vysledok pod Uroviiou oc¢akdvania.
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Poradie $kél podl'a bodového odhadu PHV-SJL

Obrazok 1 Rozdelenie $kol do kategorii PHV-SIL

PHV Skoly je miera progresu Ziakov zavisla od vykonu Ziakov ostatnych skol. Z toho vyplyva, Ze je nemoiné, aby
vsetky Skoly boli medzi ,,zelenymi“. Navyse plati, Ze podiel ,,zelenych” a ,,cervenych $kél“ je priblizne rovnaky.

Na Obrazku 1 su skoly usporiadané podla bodového odhadu PHV. Poradie $kol na obrazku vsak nezodpoveda poradiu
$kol podla PHV. Na porovnanie PHV dvoch $kdl je potrebné uvaZzovat aj o neistote odhadu PHV, a teda zvazovat aj jej
intervalovy odhad.

Kategdrie PHV-SJL odlisuju Skoly podla toho, ¢i su Statisticky vyznamne odlisné od priemerného vysledku ostatnych
8kol. NesluZia na porovnavanie $kdl navzajom. Usudok ,zelend $kola“ je lepsia od ,,oranzovej“ (analogicky: , oranzova
Skola“ je lepsia od ,,éervenej”) nie je vidy pravdivy. Vysvetluju to Obr. 2 a Obr. 3.
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Obrazok 2 PHV-SIL skol A a B (ilustracne) Obrazok 3 PHV-SIL kol A a C (ilustracne)

Na obrazkoch su zndzornené odhady PHV-SIL troch $kél A, B a C. Jednoduché porovnanie podla prekrytia
intervalovych odhadov je priblizné, ale ak sa di?ky intervalov neli$ia vyrazne, je dost spolahlivé. MbZeme sa
rozhodnut podla pravidiel®:

e Ak sa intervalové odhady PHV-SIL dvoch $kél prekryvaju, rozdiel medzi ich PHV-SIL nie je Statisticky

vyznamny.

e Ak sa intervalové odhady PHV-SJL dvoch $kol neprekryvaju, tak sa Skoly v PHV-SJL liSia Statisticky vyznamne.
Naozaj plati:

e PHV-SJL skdl A a B nie su Statisticky vyznamne odliSné.

e Skola C m4 $tatisticky vyznamne vy$$iu PHV-SIL ako $kola A.

Analogické priklady by bolo mozné zvolit pre porovnanie ,Cervenej” a ,oranzovej skoly“. Zaroven aj medzi ,,zelenymi
Skolami“ mo6Zu existovat dve Skoly, ktorych PHV-SJL sa Statisticky vyznamne neodlisuju, a iné dve skoly, ktorych PHV-
SJL je Statisticky vyznamne odlisna.

Zistenia

Jednym zo zdmerov zbierania Udajov o ESCS a motivacii Ziakov bolo zohladnit tieto Udaje pri vypocte PHV a odistit ju
tak od faktorov, ktoré mézu mat vplyv na vykon a progres Ziakov, ale si mimo kontroly skoly. Zistili sme, Ze zahrnutie
tychto premennych — v navrhnutom hierarchickom linedrnom modeli pre data ziskané v projekte E-test — nema

vyznamny vplyv na vyslednd PHV. Je mozné, Ze pri inom modeli a pre iné testy z oblasti SIL a MAT, by sa zistil
vyraznejsi vplyv.

Upozornenie

Vypoclet PHV je v najvacsej miere ovplyvneny vysledkom Ziakov vo vstupnom a vystupnom teste. Tento zdvisi
od momentélneho vykonu Ziaka. Problematicky mohol byt obsah testov, nakolko Statny vzdeldvaci program nie je
definovany po roc¢nikoch. Pri administracii testov dochadzalo k technickym problémom, ktoré sa tiez podpisali pod

vykon Ziaka. Vyslednd PHV tak nevypoveda len o progrese Ziakov v SJL, ale je ovplyvnend aj uvedenymi
skuto¢nostami.

Pripravili: RNDr. Mdria Kolkova, PhD. a Mgr. Jana Trajova

® Takéto grafické postdenie $tatistickej vyznamnosti rozdielu sa méze pouzit len orientagne. Na exaktné potvrdenie rozdielu by
bolo potrebné vypoditat varianciu rozdielu bodovych odhadov a urdit, ¢i je rozdiel $tatisticky vyznamne odlisny od 0. Detailnejsie
o porovnani pomocou intervalovych odhadov piSu G. Cumming a S. Finch v ¢lanku Inference by Eye: Confidence Intervals and
How to Read Pictures of Data (vySiel v casopise American Psychologist, 2005, roc. 60, ¢. 2, s. 170 —180).
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