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Ulohou farmara Michala bolo pokosit luku. Ak by kosil sdm, trvalo
by mu to 12 hodin. Ked'mal pokosenu Stvrtinu luky, poslali mu na po-
moc Petra, ktory pracuje rovnako rychlo. Vypocitajte, kolko hodin
a minut trvalo Michalovi pri takto zmenenej situacii kosenie ltky.

Michal liku skutocne kosil h min.
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Publikacia je uréena predovsetkym ucitelom matematiky na vzdelavacich stupfioch ISCED 1, ISCED 2
a ISCED 3, Sirokej odbornej verejnosti, ako aj kazdému, kto sa o problematiku tykajdcu sa matematickej
gramotnosti zaujima.

Snazili sme sa v nej uchopit pojem matematickej gramotnosti, podat informacie o jeho vnimaniv za-
hranici a na Slovensku a prezentovat nas pohlad na matematickd gramotnost v suvislosti s tvorbou
testovych Uloh z tejto oblasti.

V prvej kapitole sa blizSie venujeme vzniku potreby definovat matematickd gramotnost a rozvijat ju
u Ziakov. Prezentujeme viaceré definicie matematickej gramotnosti, z ktorych sa v zavere tejto kapitoly
snazime koncipovat suhrnny pohlad na tento pojem.

V druhej kapitole uvadzame prehlad vSetkych merani matematickej gramotnosti zrealizovanych
na Slovensku Narodnym uUstavom certifikovanych merani vzdelavania. Venujeme sa medzinarodnym
i narodnym meraniam, pricom pri kazdom merani stru¢ne uvadzame dosiahnuté vysledky nasich Zia-
kov.

Nosnu cast publikacie tvori tretia kapitola, v ktorej sa sUstredujeme na Ulohy zamerané na testo-
vanie matematickej gramotnosti. Cez charakteristiku spolocného obsahu, ktory sa €asto v Ulohach
z matematickej gramotnosti vyuziva, zhrnutie sklsenosti s jeho pouzivanim a tvorenim, sa dostavame
k zakladnym kritériam, ktoré by mali spifiat testové Glohy z matematickej gramotnosti. Kazdé kritérium
pre testové Ulohy z matematickej gramotnosti sa snazime ilustrovat vhodnymi ukazkami uloh.

Pojem matematicka gramotnost je Siroky a na Uzemi Slovenska je pomerne malo publikacii venova-
nych tejto problematike, preto verime, Ze ucitelia, ktori obohacuju hodiny matematiky o Ulohy z ma-
tematickej gramotnosti, alebo sa tak chystaju urobit, ndjdu v nasledujucich kapitolach vyuzitelny ma-
terial.
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1. MATEMATICKA GRAMOTNOST

V minulosti sa hovorilo hlavne o probléme negramotnosti fudi v stvislosti so schopnostou citat a pi-
sat. Dnes sa dostava do pozornosti spolocnosti aj dalSi aspekt gramotnosti a sice schopnost sprav-
ne zaobchadzat s cislami, datami, tvarmi a na ich zaklade hodnotit tvrdenia z nich vychadzajuce.
Toto si mnohokrat vyzaduje hlbSie porozumenie vyznamu cisel a tvarov, suvislosti medzi nimi a tiez
odhadovanie. Neschopnost zaobchadzat s Cislami mo6Zze byt sposobena Strukturalistickym pristupom
vo vyucovani, kde sa dbraz kladie hlavne na algoritmy a malo priestoru sa dava rieSeniu realnych
problémov’. To urcite suvisi aj s tym, Ze matematika bola donedavna vnimana skér ako abstraktna
disciplina, stojaca za alebo nad redlnymi suvislostami a oceriovana ako umenie €istého myslenia?. Ak
niekto nebol v matematike Uspesny, casto sa hovorilo, Ze ide o isté genetické vlohy alebo jednoducho,
Ze nie je matematicky typ, ¢im bol jeho neuspech ospravedineny. Tato myslienka bola ¢asto prenasa-
na aj do vyucovania a Ziaci sa tak len malokedy stretli s jej redlnym vyuZitim, ¢im nedochadzalo prave
k spojeniu realneho sveta so svetom Skolskej, abstraktnej matematiky. V Ziakoch sa tak opravnene vy-
tvaral pocit, Ze to, €o sa na hodine matematiky ucia, je potrebné a vyuzitelné len na hodine matematiky.

Vzdelavanie v matematike vSak s vyvojom spolocnosti zacalo postupne podliehat réznym diskusiam
0 jeho vyzname vo vieobecnom vzdelavani a ¢asto bolo kritizované za to, Ze jeho obsah, ale aj pou-
Zivané metody, formy a prostriedky nezodpovedaju potrebam vzdelaného ¢loveka 21. storocia. Totiz,
hlavne v suvislosti so zamermi Eurépskeho parlamentu v oblasti vzdeladvania sa do popredia dostal
pojem kompetencie resp. klticové kompetencie. O tomto pojme mozno hovorit aj ako novom fenoméne
vo vzdelavani. Vznikol ako spojenie medzi poziadavkami kladenymi zamestnavatelmi na uchadzaca
o pracu a profilom absolventa. Podla Belza a Siegfrista kiucové kompetencie popisal prvykrat D. Mer-
tens uz v roku 1974 v suvislosti s trhom prace a zamestnanostou?. Eurépska komisia hovori o kltuco-
vych kompetenciach ako o prenosnom a multifunknom stbore vedomosti, zrucnosti a postojov, ktoré
potrebuje kaZdy jedinec pre svoje osobné naplnenie a rozvoj, pre zapojenie sa do spoloCnosti a tspesnt za-
mestnatelnost'“. V roku 2006 bolo vydané odporucanie Eurépskeho parlamentu a rady z 18. decembra
2006 o klucovych kompetenciach pre celoZivotné vzdelavanie (2006/962/ES), v ktorom sa odporuca,
aby clenské Staty rozvijali kliucové kompetencie u vSetkych ako sucast ich stratégii celozivotného vzde-
lavania vratane stratégii na dosiahnutie vSeobecnej gramotnosti a aby ako referencny nastroj vyuzivali
.Klicové kompetencie pre celozivotné vzdelavanie - eurépsky referencny ramec”, ktory je prilohou
spominaného dokumentu. V uvedenom ramci s kompetencie definované ako kombindcia vedomosti,
zrucnosti a postojov primeranych danému kontextu. Klticové kompetencie su tie, ktoré potrebuju vsetci jed-
notlivci na osobné uspokojenie a rozvoj, aktivne obcianstvo, spolocenské zaclenenie a zamestnanost”™.

Aj na Slovensku bola podnietena odborna diskusia o dalSom smerovani vzdelavania. Bol vypraco-
vany Narodny program vychovy a vzdeldvania v Slovenskej republike, v ktorom bola ako jeden z cielov
kurikularnej transformacie formulovana potreba zredukovat rozsah uciva a smerovat obsah vzdela-
vania na problémy vyplyvajuce z kazdodenného Zivota. Ako prva z priorit tohto programu sa uvadza:
«Prispbsobovanie obsahu a procesu vychovy a vzdeldvania potrebdm uciacej sa, informatickej spolocnosti
(vzbudzovanie zdujmu o vzdeldvanie, posilfiovanie kreativity a schopnosti ucit sa, spolupracovat, identifi-
kovat a riesit problémy, komunikovat, rozvijat tzv. klticové kompetencie, podpora informacnych a komu-

' TREFFERS, A.: Meeting innumeracy at primary school. In: Educational Studies in Mathematics. Netherlands : Kluwer Academic
Publishers, 1991, pp. 333-352.

2 ATWEH, B. - FORGASZ, H. - NEBRES, B.: Sociocultural research on mathematics education: An international perspective. New
York : Psychology Press, 2001, 446 s. ISBN 0805837256

3 BELZ, H. - SIEGFRIST, M.: Klicové kompetence a jejich rozvijeni. Praha : Portal, 2001, 376 s. ISBN 80-7178-479-6

4 EUROPSKA KOMISIA: Implementation of the “Education & Training 2010” programe. Brusel : Commission of the European
Communities, 2003, 82 s.

5 URADNY VESTNIK EUROPSKEJ UNIE: Odporticanie Eurépskeho parlamentu a rady z 18. decembra 2006 o klticovych kompeten-
cidch pre celoZivotné vzdeldvanie. 2006. 9 s.




NARODNY USTAV CERTIFIKOVANYCH MERANI{ VZDELAVANIA

nikacnych technoldgii, rozsirovanie a prehlbovanie jazykovych kompetencii, podpora neformdlneho a dis-
tancného vzdeldvania).”®

V tychto suvislostiach sa meni aj nazor na postavenie matematiky. Vznika potreba rozvijat u Zia-
kov schopnost vyuzit poznatky z matematiky vo svojom Zivote, pre svoj prospech a pre aktivne za-
Clenenie sa do spolo¢nosti. MoZno povedat, Ze vznika potreba vzdelavat gramotnych Ziakov v oblasti
matematiky. Potreba orientacie matematického vzdelavania pre praktické vyuzitie je preto zdérazro-
vana aj v aktudlnom Statnom vzdeldvacom programe (SVP) z matematiky na v3etkych stupfioch vzdela-
vania. Podla SVP z matematiky pre ISCED 1 sa matematické vzdelavanie vnima ako vzdelavanie, ktoré je
zaloZené na realistickom pristupe k ziskavaniu novych vedomosti a na vyuZivani manudinych a intelektovych
Cinnosti pre rozvijanie Sirokej sSkaly Ziackych schopnosti. Na rovnakom principe sa pristupuje k aplikacii no-
vych matematickych vedomosti v redinych situdcidch. Takymto spbésobom nadobudnuté zdkladné matema-
tické vedomosti umoZriuju Ziakom ziskat matematicku gramotnost novej kvality, ktord by sa mala prelinat
celym zdkladnym matematickym vzdeldvanim a vytvdrat predpoklady pre dalsie tspesSné Stidium matema-
tiky a pre celoZivotné vzdeldvanie”. V SVP z matematiky pre ISCED 2 sa v cieloch vyu€ovania matematiky
uvadza: , ... vyuCovanie by malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu sku-
senosti s matematizdciou redinej situdcie a tvorbou matematickych modelov”8, Aj v SVP z matematiky pre
gymnazia (ISCED 3A) sa matematika charakterizuje v suvislosti s jej vyuZitim v redlnom Zivote a sice ako
predmet zamerany ,,na rozvoj matematickej kompetencie”, pricom aj vo viacerych ciefloch matematické-
ho vzdelavania na tomto stupni sa uvadza potreba orientacie na praktické vyuzivanie nadobudnutych
poznatkov®. Inovovany Statny vzdelavaci program pre matematiku ISCED 2, ktory nadobudne platnost
v septembri 2015, dokonca uZ priamo pouziva pojem matematickej gramotnosti na definovanie cha-
rakteristiky predmetu matematika. Matematika sa v primarnom a nizSom sekundarnom vzdelavani
vnima ako predmet, ktory je prioritne zamerany na budovanie zakladov matematickej gramotnosti
a na rozvijanie kognitivnych oblasti - vedomost, aplikacia, zdévodriovanie™ ™.

Na sucasné vnimanie pojmu matematicka gramotnost maju vplyv najma viaceré medzinarodné
Studie, v ktorych sa odbornici snazia uchopit tento pojem a definovat ho. Od roku 2000 sa v trojroc-
nych cykloch uskutocnuje medzinarodna studia PISA, ktora sa sustreduje na 15-ro¢nych ziakov, pricom
sa zameriava prave na zistovanie vysledkov vzdelavania z pohladu poZziadaviek trhu prace (t. j. funkénu
gramotnost Ziakov z hladiska teérie celozivotného vzdelavania sa). Cielom Studie teda nie je hodnote-
nie vykonov jednotlivych Ziakov alebo 3kél, ale sledovanie vysledkov vzdelavacich systémov zicastne-
nych krajin a ich zmien v ¢ase a prind3anie ndmetov na zlep3enie vzdelavacej politiky'2 Ulohy v tejto
Studii tak nevychadzaju z u¢ebnych osnov, ale st zamerané na to, €i Ziaci maju schopnost pouzit to, o
vedia v praxi.

Matematicka gramotnost je v ramci Studie PISA definovana ako schopnost jedinca rozpoznat' a pocho-
pit ulohu matematiky vo svete, robit zdévodnené hodnotenia, pouZivat matematiku a zaoberat sa riou sp6-
sobmi, ktoré zodpovedaju potrebam Zivota konstruktivneho, zaujatého a rozmyslajiceho obcana'. Podob-
ne, i ked nie Uplne rovnako, je vnimana matematicka gramotnost v najvacSom a najkomplexnejSom
medzinarodnom vyskume zameranom na kompetencie dospelych PIAAC (The Programm for the In-
ternational Assessment of Adult Competencies), kde sa tento pojem chape ako schopnost ziskavat,
pouZivat, interpretovat a komunikovat matematické informdcie a pojmy pri rieSeni matematickych otdzok
v réznych situdciach kaZdodenného Zivota. Za matematicky gramotného je povaZovany ten, kto sprdvne

& Ndrodny program vychovy a vzdeldvania v Slovenskej republike. Bratislava : MSWVa$5 SR, 2001, 29 s.

7 URADNY VESTNiK EUROPSKE] UNIE: Odporticanie Eurépskeho parlamentu a rady z 18. decembra 2006 o klticovych kompeten-
cidch pre celoZivotné vzdeldvanie. 2006. 9 s.

8 Stdtny vzdeldvaci program - Matematika priloha ISCED2. Bratislava : SPU, 2010, 45 s.

o Stdtny vzdeldvaci program - Matematika priloha ISCED3A. Bratislava : SPU, 2009, 13 s.

10 Stétny vzdeldvaci program - Matematika - primdrne vzdeldvanie. Bratislava : SPU, 2009, 25 s.

" Stdtny vzdeldvaci program - Matematika - niZsie stredné vzdelanie. Bratislava : SPU, 2009, 39 s.

12 pISA - &itatelskd, matematickd a prirodovednd gramotnost 15-rocnych Ziakov ZS a SS. Bratislava : NUCEM, 2010.

13 PISA Slovensko, 2006. Ndrodnd sprdva. Bratislava : SPU, 2007, 56 s. ISBN 978-80-89225-37-8
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reaguje na matematicky obsah, informdcie a pojmy, s ktorymi sa stretdva v réznych kontextoch kaZdodenné-
ho Zivota™. Podobne mozno najst v odbornych ¢lankoch vymedzenie pojmu matematicka gramotnost
ako schopnost pouZivat matematické vedomosti a um v situdcidch kaZzdodenného Zivota ™.

Ak sa pozrieme blizSie na uvedené definicie z pohladu toho, ¢o by mal byt schopny robit matema-
ticky gramotny jedinec, zistime, Ze i ked neobsahuju tie isté Cinnosti, vo vSetkych mozno najst ndznak
potreby modelovania realnej situacie. Modelovanie redlnej situacie predstavuje proces, v ktorom
Clovek transformuje danu realnu situaciu do jazyka matematiky, pricom stavia na nadobudnutych
matematickych poznatkoch. Ulohu v jazyku matematiky vyrie$i a rieSenie spatne interpretuje
v pévodnom kontexte. O modelovani sa v ramci Studie PISA dokonca hovori aj ako o zakladnom kameni
jej matematického ramca’®. V sulade so vSetkymi uvedenymi definiciami mozno povedat, Ze matema-
ticka gramotnost si samozrejme vyZaduje isté mnoZstvo zakladnych matematickych vedomosti a zru¢-
nosti (matematicka terminoldgia, vzorce, vykonavanie istych operacii a realizacia urcitych postupov),
avsak kltucovou je schopnost pouzit matematiku pri formulovani, analyzovani, rieSeni a interpretacii
problémov v réznych situaciach a kontextoch realneho Zivota. Nastolené problémy by tak mali vycha-
dzat zo situdcii, ktoré v Zivote ¢loveka moZu nastat a pri ich rieSeni je nutné vyuzit poznatky z matema-
tiky. To znamena, Ze priamo reprezentujui odpoved na otazku ,Na ¢o mi v Zivote bude matematika?"
a vyjadruju, ¢o potrebuje ¢lovek v dneSnej dobe vediet a byt schopny urobit v situaciach, v ktorych
pouziva matematiku. Clovek, ktory je schopny takto nastolené problémy riesit, je tak lepSie pripraveny
vyuzivat matematiku vo svojom Zivote pre svoj prospech a pre aktivne zaclenenie sa do spolo¢nosti.

Matematickd gramotnost tak mozno v porovnani s ,Cistou” matematikou povazovat za menej for-
malnu, viac konkrétnu ako symbolickd, menej abstraktnu, viac kontextovu a viac intuitivnu. Viac d6-
razu by sa v ramci nej malo klast na zdévodrovanie, kritické myslenie a uvaZzovanie, o mozno nazvat
aj ako kompetencie, ktoré by mal mat matematicky gramotny jedinec. V uz spominanej studii PISA je
vymedzenych celkovo aZz 7 kompetencii (pOvodny pocet 8 kompetencii z roku 2003 bol matematickou
expertnou skupinou v roku 2012 znizeny), ktorymi by mal disponovat matematicky gramotny jedinec'.
Su to:

1. Komunikacia

Jedinec najskdr zaregistruje urcity problém a to ho stimuluje k tomu, aby sa snazil problémovu
situaciu pochopit. Citanie, porozumenie a interpretacia vyrokov, otazok a objektov mu potom
umoznuje, aby si vytvoril mentalny model situacie. Je to délezity krok v porozumeni, vyjasneni
a formulovani problému. Priebeh rieSenia si mozZe tiez vyzadovat, aby rieSitel vedel zhrnut a pre-
zentovat priebezné vysledky. Po vyrieSeni problému byva tiez nutné toto rieSenie prezentovat,
vysvetlit a odévodnit ostatnym.

2. Matematizacia

Matematicka gramotnost zahfha aj transformaciu problému z realneho sveta do jeho matema-
tickej podoby (Strukturovanie, konceptualizacia, vyslovovanie hypotéz, Ci vytvorenie matematic-
kého modelu) a tieZ interpretdciu ¢i vyhodnotenie matematického vysledku alebo matematické-
ho modelu v kontexte pévodného problému. Pojem ,,matematizacia“ odzrkadluje tie zakladné
matematické ukony, ktoré su k tomu potrebné.

4 OECD. 2013. OECD Skills Outlook 2013: First Results from the Survey of Adult Skills. Paris : OECD Publishing, 2013, 464 s. ISBN
978-92-64-20425-6

> STEEN, L. A. - TURNER, R. - BURKHARDT, H.: Developing mathematical literacy. In: Modelling and applications in mathematics
education. USA : Springer US, 2007, pp. 285-294. ISBN 978-0-387-29820-7

6 PISA 2012 Assessment and Analytical Framework: Mathematics, Reading, Science, Problem Solving and Financial Literacy.
Paris : OECD Publishing, 2013, 265 s. ISBN 978-92-64-19051-1

7 PISA 2012 Assessment and Analytical Framework: Mathematics, Reading, Science, Problem Solving and Financial Literacy.
Paris : OECD Publishing, 2013, 265 s. ISBN 978-92-64-19051-1
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3. Zobrazenie/Reprezentacia

Matematicka gramotnost zahfha aj reprezentovanie matematickych objektov a situacii. Patri
sem vyber vhodnej reprezentacie, interpretacie a vyuzivanie roznych foriem reprezentacie. Re-
prezentacia moze mat formu grafov, tabuliek, schém, obrazkov a nacrtov, rovnic, vzorcov ¢i kon-
krétnych materialov.

4. UvaZovanie a argumentacia

Ide o schopnost, ktora je potrebna pri mnohych matematickych cinnostiach na réznych urov-
niach matematickej gramotnosti, zahffa logické myslienkové procesy, s pomocou ktorych je
mozné skimat a davat do suvislosti rozne prvky problému, aby bolo moZné vyvodzovat logické
dosledky, overovat predloZené tvrdenia alebo odévodriovat rieSenie problému.

5. Navrhnutie stratégii rieSenia problému

Matematicka gramotnost si od jedinca €asto vyZzaduje navrhnuit vhodné stratégie pre matema-
tické rieSenie problému. K tomu je potrebné ovladanie suboru kritickych kontrolnych mechaniz-
mov, vdaka ktorym je mozné identifikovat a rieSit problémy. V ramci tejto kompetencie ide tiez
o kontrolu postupu rieSenia.

6. Pouzitie symbolického, formalneho a technického jazyka a operacii

Ide o schopnost pouzivat symbolicky, formalny a technicky jazyk a operacie. To zahffia poro-
zumenie, interpretaciu a vyuzitie symbolickych vyjadreni v matematickom kontexte (vratane
aritmetickych vyrazov a operacii). Patri sem tiez pochopenie a pouzivanie formalnych konstruk-
tov, ktoré vychadzaju z definicii, pravidiel a formalnych systémov.

7. Pouzitie matematickych nastrojov

Poslednou matematickou kompetenciou, ktord matematicka gramotnost v praxi vyZaduje, je
pouzivanie matematickych nastrojov. K matematickym nastrojom radime ako fyzické nastroje
(napr. meradla) tak aj kalkulacky, Ci pocitacové nastroje. Tato kompetencia sa sklada tak zo zna-
losti a zru€nosti v oblasti pouzivania celého radu nastrojov, s pomocou ktorych je mozné vyko-
navat matematické aktivity, ako aj zo znalosti hranic ich vyuZitia.

Okrem pojmu matematicka gramotnost sa mozno v odbornej literatlre v suvislosti s vyuZivanim
matematiky v realnych situaciach stretnut aj s pojmom kvantitativna gramotnost (angl. Quantitative lite-
racy) a s pojmom ciselnd gramotnost (angl. Numeracy). Tieto pojmy su vacsinou, ako uvadza aj Kaye Sta-
cey, pouzivané ako synonyma pojmu matematicka gramotnost. Pojem ,numeracy” obzvlast previada
v krajinach ovplyvnenych britskou tradiciou, napriklad v Australii je tento pojem pouzivany v réznych
vyznamoch, pocinajuc od konkrétnej schopnosti prace s cislami, cez schopnost pouZitia matematiky
v réznych situaciach az k schopnosti pochopit vyznam matematiky'®. Podla australskej asociacie uci-
telov matematiky (AAMT) byt ¢iselne gramotny znamena efektivne pouzivat matematiku v situaciach
bezného zivota doma, v praci, v spolocnosti a ob¢ianskom zZivote™. V USA hovoria vyskumnici o potre-
be pripravy Ziakov pre Zivot pouZivanim pojmu ,quantitative literacy”, ktory si ziskal vacSiu pozornost
v suvislosti s knihou od Lynna Arthura Steena, Matematika a demokracia: Dévod pre kvantitativnu
gramotnost. Pojem kvantitativha gramotnost opisuje ako schopnost efektivne zaobchddzat s kvantitativ-
nym aspektom Zivota ?°. Podobne je tento pojem definovany aj v medzinarodnom prieskume Zivotnych

8 STACEY, K.: Mathematical and scientific literacy around the world. In: Journal of Science and Mathematics Education in So-
utheast Asia. New York : City University of New York, 2010, pp. 1-16.

9 WATSON, J. M.: Quantitative Literacy in the Media: An Arena for Problem Solving. Australia : Australian Association of Mathe-
matics Teachers, 2004, pp. 34-40.

20 STEEN, L. A.: Mathematics and democracy: The case for quantitative literacy. Washington, DC : National Council on Education
and the Disciplines, 2001, 142 s. ISBN 0-9709547-0-0
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zrucnosti (angl. International Life Skill Survey) a to ako vyber zrucnosti, vedomosti, presvedCeni, dispozicii,
zvyklosti mysliet, komunikacnych schopnosti a schopnosti riesit problémy, ktoré ludia potrebuju efektivne
vyuZit v situdcidch doma a v prdci, v ktorych sa vyskytnu kvantitativne okolnosti?'. Zaujimavo vsak po-
rovnava pojmy matematicka gramotnost a kvantitativna gramotnost Deborah Hughes Hallett, ktora
hovori, Ze matematicky gramotny ¢lovek chdpe velké mnoZstvo matematickych pojmov a vie ich pouZivat
v matematickych kontextoch, ale nemusi byt schopny aplikovat ich v Sirokej Skale kazdodennych kontex-
tov. Naopak, kvantitativne gramotny ¢lovek poznd mozno menej matematickych pojmov, ale dokdze ich
vo vSeobecnosti aplikovat %2,

Vzhladom na skér uvedené definicie matematickej gramotnosti sa vSak stotozfiujeme s nazorom
Jana de Lange, ¢lena Freudenthalovho institdtu v Utrechte, predsedu expertnej skupiny pre matemati-
ku v Studii OECD PISA do roku 2012, ktory vnima matematickl gramotnost vSeobecnejSie. Matematic-
ka gramotnost sa podla neho neobmedzuje len na schopnost aplikovat kvantitativnu, Ciselnd stranku
matematiky (ako je zdbrazrfiované pri viacerych vymedzeniach kvantitativnej, ¢iselnej gramotnosti), ale
zahfna vedomosti z matematiky v SirSom zmysle. Napriklad Citanie a interpretovanie map, priestorovu
predstavivost a vnimanie priestorovych vztahov %, ale tiez aj Citanie a interpretaciu tabuliek a grafov,
porozumenie a kriticky pohlad na tvrdenia vychadzajuce so Statistickych Gdajov, interpretaciu vysled-
kov réznych prieskumov, pochopenie vplyvu nahody na udalosti v Zivote ¢loveka a iné.

Z uvedeného vyplyva, Ze pojem matematicka gramotnost zahffa také schopnosti ¢loveka v oblasti
matematiky, ktoré pouzije pre zabezpecenie vlastnych potrieb, ale aj pre svoje aktivne kazdodenné
spolocenské zaclenenie. MoZno preto povedat, Ze byt matematicky gramotny sa stava v sucasnej spo-
lo€nosti nevyhnutnostou.

21 STEEN, L. A.: Mathematics and democracy: The case for quantitative literacy. Washington, DC : National Council on Education
and the Disciplines, 2001, 142 s. ISBN 0-9709547-0-0

22 HALLETT, D. H.: The role of mathematics courses in the development of quantitative literacy. Quantitative Literacy. In: Why Nu-
meracy Matters for Schools and Colleges. New Jersey : Natonal Council on Education and the Disciplines, 2003, pp. 91-98.

2 DE LANGE, J. et al. Mathematics for literacy. In: Quantitative literacy: Why numeracy matters for schools and colleges. USA :
Natonal Council on Education and the Disciplines, 2003, pp. 75-89. ISBN 0-9709547-1-9
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2. MATEMATICKA GRAMOTNOST
V. MEDZINARODNYCH A NARODNYCH
MERANIACH V PODMIENKACH
SLOVENSKE) REPUBLIKY

Testovania matematickej gramotnosti v podmienkach Slovenskej republiky boli realizované v ramci
medzin&rodnej $tidie OECD PISA a v rdmci narodnych projektov - Hodnotenie kvality vzdeldvania na Z$
a SS v SR v kontexte prebiehajiicej obsahovej reformy vzdeldvania, ZvySovanie kvality vzdeldvania na zéklad-
nych a strednych Skoldch s vyuZitim elektronického testovania, ktorych rieSitefom je Narodny Ustav certifi-
kovanych meranivzdelavania. V nasledujlcej ¢asti sa podrobnejSie pozrieme na zrealizované merania,
priCom primarne zameriame pozornost na matematické gramotnost.

2.1. Medzinarodné merania matematickej gramotnosti
v podmienkach SR

V medzinarodnych meraniach sa realizuje testovanie matematickej gramotnosti v Studii PISA, ktora
v ramci trojrocnych cyklov zaostruje svoju pozornost na niektord z hlavnych oblasti hodnotenia (Ci-
tatelska gramotnost, matematicki gramotnost, prirodovedna gramotnost). V ramci medzinarodnych
merani je testovanie zamerané na vsetky tri vySSie uvedené oblasti s tym, Ze v kazdom trojrocnom
obdobi testovania je primarna jedna z troch oblasti a dalSie dve su jej sekundarnymi castami. Mate-
maticka gramotnost predstavovala primarnu testovanu oblast v Studiach OECD PISA 2003 a OECD
PISA 2012. V rokoch 2006 a 2009 bola matematicka gramotnost testovana ako sekundarna oblast.
V nasledujucom texte sa pozrieme na suhrnné interpretovanie analyzovanych vysledkov z matematic-
kej gramotnosti z tejto medzinarodnej studie v podmienkach SR.

Medzinarodna Studia OECD PISA je zamerana na testovanie 15-rocnych Ziakov. V kazdom trojroc-
nom obdobi je do procesu testovania zapojeny iny pocet Skdl - Ziakov, kde dana stratifikovana vzorka
reprezentuje zastupenie 15-rocnych Ziakov na Slovensku podla vzdelavacieho stupna a jednotlivych
typov $kol, ktoré navstevuju, podla vyucovacieho jazyka a podla regionu.

B Tab. 1 Percentuélne zastupenie Ziakov z jednotlivych druhov 3kl v prislusnom roku realizacie

Studie PISA

2003 2006 2009 2012
\S/;l:izfannia Druh Skoly Percento Percento Percento Percento
ISCED2 Zakladna skola 34,0 35,6 38,3 41,6
ISCED2 Specialna zakladna 3kola 04 0,8 0,7 1,2
ISCED2 Osemrocné gymnazium 8,1 6,1 7,0 6,8
ISCED3 Gymnazium 13,6 13,7 13,5 16,1
ISCED3 Stredna odborna Skola 22,4 26,4 24,0 .
ISCED3 Stredné odborné uciliSte s maturitou * 19,6 7.8 77 '
ISCED3 Stredné odborné uciliSte bez maturity * 1,8 9,7 8,7 8,2

* V roku 2008 boli stredné odborné uciliStia s maturitou a bez maturity premenované na stredné odborné Skoly, odbory
s maturitou a odbory bez maturity.
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V roku 2003 bolo testovanych najviac 15-ro¢nych Ziakov v pocte 7 346 ziakov z 281 $kdl. V roku 2006
a 2009 poklesol pocet testovanych Ziakov o viac ako 2 500 Ziakov. V kazdom roku boli do testovania
zapojeni Ziaci zo 189 $kol. V roku 2012 mozno sledovat narast poctu testovanych Ziakov na pocet 5 737
z 231 3kol.

Z dbvodu rozsahu danej kapitoly sa zameriame iba na klucové zistenia v rdmci jednotlivych rokov
a pokusime sa poskytnut komplexny pohlad na vystupy z matematickej gramotnosti. Pre potreby ta-
kéhoto spracovania je potrebné uviest, aké boli vysledky 15-ro¢nych Ziakov v testovani matematickej
gramotnosti a na €o je zamerana pozornost v ramci testovania v tejto oblasti. Ako sme uz uviedliv pred-
chadzajucej kapitole, PISA na rozdiel od inych vyskumov (Studia IEA TIMSS, narodné merania) netestu-
je, ako Ziaci ovladaju ucivo predpisané osnovami alebo inymi pedagogickymi dokumentmi na narodne;j
urovni. Vychadza z modelu celoZivotného vzdelavania. Zakladom Studie PISA je dynamicky model celo-
Zivotného ucenia sa, pretoze nové vedomosti a zru¢nosti, ktoré st nevyhnutné pre UspeSnu adaptaciu
na neustale sa meniaci svet, sa ziskavaju postupne po cely Zivot. Cielom Studie PISA je zachytit, ako
dobre Ziaci obstoja za hranicami u¢ebnych osnov. Prvé domény Studie PISA Citatelskad, matematicka
a prirodovedna gramotnost (dalSie domény, ktoré boli v priebehu doplnené su financna gramotnost,
elektronické testovanie Citatelskej a matematickej gramotnosti a rieSenia problémov) su tzko spojené
s predmetmi, ktoré sa v Skolach vyucujq, ale Ulohy sa sustreduju na zru¢nosti a testuju ich v realnych
zivotnych situaciach. Model urcovania urovne matematickej gramotnosti je rozdeleny do 6 Urovni a je
velmi ddlezitou sucastou vystupov Studie OECD PISA. Ponlkame zjednodusSeny opis Siestich drovni
matematickej gramotnosti.

M Tab. 2 Charakteristika Grovni matematickej gramotnosti

Urovefi Opis Grovne

Uroven 1 Ziaci na Grovni 1 dokaZu odpovedat na otazku zo zndmeho prostredia, v ktorom su
vSetky délezitéinformacie, pricom otazkaje jasne definovana. St schopnivyhladavat
informacie a zvladat rutinné postupy podla jasnych instrukcii v explicitnych
situaciach. Vykonavaju postupy, ktoré su takmer vzdy zrejmé a okamZite vyplyvaju
z daného podnetu.

Uroven 2 Ziaci na Grovni 2 interpretujd a rozoznavaju situacie v kontextoch, ktoré nevyzaduju
viac nez priame logické Usudky. SU schopni pochopit dolezitd informaciu z jedného
zdroja, vyuzit jednoduchy spésob znazornenia. Vedia pracovat so zakladnymi algo-
ritmami, vzorcami, postupmi alebo zauzivanymi spdésobmi, aby vyriesili problém
tykajuci sa celych Cisel. Su schopni presne interpretovat vysledok.

Uroven 3 Ziaci na urovni 3 vykonavaju jasne opisané postupy, vratane tych, ktoré si vyza-
duju postupné rozhodnutia. Ich vyklady su dostatocnym zakladom pre vytvaranie
jednoduchého modelu alebo pre vyberanie a pouzivanie jednoduchych stratégii
na rieSenie problému. Ziaci vedia vyjadrovat a pouZivat znazornenia na zaklade
réznych zdrojov informacii a z nich priamo zddvodriovat. Zvycajne preukazuju ur-
Citu schopnost pochopenia percentam, zlomkom a desatinnym cislam a pracuju
s proporcnymi vztahmi. Ich rieSenia odrazaju zapojenie ich zakladnej interpretacie
a zdévodnenia.

Urover 4 Ziaci na Urovni 4 vedia efektivne nardbat s explicitnymi modelmi pri zloZitejsich
konkrétnych situaciach, ktoré mézu zahfhat obmedzenia alebo pozaduju vytvore-
nie predpokladov. Dokazu vyberat a integrovat rézne znazornenia, vratane sym-
bolickych a spéjaju ich priamo s prvkami redlnych situacii. Ziaci na tejto Grovni do-
kazu vyuzivat svoj limitovany rozsah schopnosti a dokazu zdévodriovat s urcitym
pochopenim v jednoduchych suvislostiach. Vedia vytvorit a vyjadrit vysvetlenia
a argumenty na zaklade ich vlastnej interpretacie, argumentov a ¢inov.

24 PISA 2012 - Viysledky PISA 2012. Sprdva. Bratislava : NUCEM, 2012, 9's.
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Uroven Opis Urovne

Uroven 5 Na Urovni 5 su Ziaci schopni pracovat s modelmi zlozitejSich situacii, identifikovat
obmedzenia a Specifikovat predpoklady. Dokazu vyberat, porovnavat a hodnotit
vhodné stratégie na rieSenie zlozitejSich problémov spojenych s tymito modelmi.
Ziaci na tejto Grovni vedia strategicky pracovat, vyuZivaju 3irsie, dobre rozvinuté ro-
zumové a zdévodnovacie schopnosti, vhodne prepajaju tvrdenia, symbolické a for-
malne opisy a prenikaju do podstaty tychto situacii. Zacinaju uvazovat o vlastnej
praci a vedia formulovat a vyjadrovat vlastné interpretacie a zdévodnenia.

Uroven 6 Ziaci na urovni 6 dokazu konceptualizovat, zovieobecriovat a vyuZivat informacie
na zaklade vlastného skiimania a modelovania zloZitych problémovych situacii. Su
schopni vyuzivat svoje vedomosti v relativne neStandardnych suvislostiach. Vedia
spajat rézne zdroje informacii a znazorneni a flexibilne ich navzajom vysvetlovat.
Ziaci na tejto Urovni st schopni pokrotilého matematického myslenia a zdévodrio-
vania. Dokazu toto pochopenie a poznatky vyuZivat, spolu so zvladanim symbolic-
kych a formalnych matematickych operacii a vztahov, na rozvijanie novych pristu-
pov a stratégii pri spracovani novych situécii. Ziaci st schopni uvaZovat o svojich
¢inoch a dokazu formulovat a presne vyjadrovat svoje Cinnosti a Uvahy na zaklade
vlastnych zisteni, interpretacii, argumentov s primeranostou k povodnej situacii.

Relativne taZké ulohy su reprezentované Uroviiami 6 a 5, kde sa o€akava, Ze Ziak zvladne Ulohy na Urov-
ni 1 az5 a pravdepodobne Uspesne vyriesi aj Ulohu na Urovni 6. Stredne tazké tlohy su reprezentované
urovnou 4 a 3, kde od Ziaka oCakavame, Ze Uspe3ne zvladne Ulohy na Urovni 1 az 3 a pravdepodobne
aj ulohu na drovni 4, avsak zrejme nevyrieSi Ulohy na Urovni 5 a 6. Relativne lahké tlohy su pokryté
urovnou 2 a 1, kde sa od Ziaka oCakava, Ze nebude schopny vyriesit ani jednu Ulohu na urovni 2 az 6
a pravdepodobne nezvladne ani Ulohu na Urovni 1. Kompaktny celok Uloh z matematickej gramotnosti
doplfaju aj tlohy velmi lahké, ktoré st na hranici Grovne 1 a niZSie, tato Uroven je oznacovana ako
Uroven pod Urovnou 1. Nasledujuca tabulka ponuka komplexny pohlad na rozdelenie Ziakov do Urovni
matematickej gramotnosti v SR a v krajinach OECD?>.

B Tab. 3 Porovnanie SR a priemeru krajin OECD v prislusnom roku realizacie Sttdie PISA z hladis-
ka percentualneho podielu testovanych Ziakov v jednotlivych Grovniach matematickej

gramotnosti

Uroveri Rok

matematickej gramotnosti 2003 2006 2009 2012
OECD SR OECD SR OECD SR OECD SR

Uroven 6 (viac ako 669 b.) 4,0 2.9 3,3 2.4 3,1 3,6 3,3 3,1

Uroven 5 (607 - 669 b.) 10,6 9,8 10,0 8,6 9,6 9,1 9,3 7,8

Uroven 4 (545 - 606 b.) 19,1 18,9 191 18,8 18,9 18,1 180 164

Groven 3 (483 -544b.) 23,7 249 243 253 243 250 23,6 22,1

Uroven 2 (421 -482b.) 21,1 23,5 219 | 241 22,0 23,2 22,5 23,1

Uroven 1 (358 -420b.) 13,2 13,2 136 128 14,0 14,0 152 164

pod Urovriou 1

(menej ako 358 b.) 8.2 6,7 77 8,1 8,0 7.0 8.2 11,1

25 PISA 2012 - Zverejnenie prvych vysledkov. Sprdva. Bratislava : NUCEM, 2012.
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Celkovo dosiahli nasi Ziaci z matematickej gramotnosti v roku 2003 priemerné skére 498 bodov
(priemer krajin OECD 500 bodov), v roku 2006 priemerné skore 492 bodov (priemer krajin OECD 498
bodov), v roku 2009 priemerné skore 497 bodov (priemer krajin OECD 496 bodov), v roku 2012 prie-
merné skére 482 bodov (priemer krajin OECD 494 bodov). V roku 2003 bola matematicka gramotnost
prvykrat hlavnou sledovanou oblastou a hodnota priemerného vykonu krajin OECD bola nastavena
na 500 bodov so Standardnou odchylkou 100 bodov. Odvtedy je moZné sledovat jej vyvoj. Ako je z pre-
zentovaného zrejmé, Ziaci dosiahli v troch zo Styroch cyklov testovani v matematickej gramotnosti
horsie vysledky ako bol priemer krajin OECD. Pri porovnani vykonu nasich Ziakov v PISA 2012 mbézeme
skonstatovat Statisticky vyznamné zniZenie dosiahnutého priemerného skoére oproti vietkym pred-
chadzajucim cyklom Studie, v ktorych dosiahli nasi Ziaci navzajom porovnatelné vysledky. Vo vSeobec-

ev v

ev v

eV v

UroveR sa u nas oproti roku 2003 zvysil (po Novom Zélande a Svédsku najviac spomedzi krajin OECD),
podiel Ziakov dosahujucich najvyssiu Uroven na Slovensku nepoklesol.

Z obsahového hladiska je dalej mozné hovorit o oblastiach, s ktorymi mali nasi Ziaci problém. Naj-
vacsie problémy sa ukazali pri Citani grafickych informacii. Tie pritom zohravaju klucovu Ulohu pri po-
chopeni zloZitejSich problémov, informacii a suvislosti, ktoré su sucastou kazdodenného Zivota. Grafy
predstavuju nastroj na interpretovanie a vysvetlovanie informacii. Neporozumenie grafického spra-
covania informacii vedie k dezinterpretécii a mylnym predstavam o prezentovanej skuto€nosti. Dal3iu
problémovu oblast predstavuje pravdepodobnost a praca s percentami. Tieto dve oblasti sU v beznom
Zivote doleZité pri procese planovania. Rozhodovanie sa stava neefektivnym, ak nevieme spravne urcit
pravdepodobnost réznych moznosti rieSenia danej situacie. Ak nevieme porovnat pravdepodobnost
réznych javov a udalosti, nemdzeme sa primerane pripravit na budicnost. Pravdepodobnost sa obja-
vuje v kazdodennych situaciach, v ramci ktorych je doleZité spravne odhadnut pravdepodobnost moz-
nych javov. Ako problémova sa ukazala aj oblast vypoctu aritmetického priemeru. Aritmeticky priemer
podava informacie o celku, ¢o je délezitou informaciou pri praci s va¢sim suborom dat. Ak Ziak nerozu-
mie tomu, ¢o tento ukazovatel poskytuje, nemdze si vytvorit pravdivy obraz o stbore sledovanych dat.
Problematickou sa javi aj oblast kombinatoriky. Je dolezité vediet si vypisat vSetky moznosti a vediet
rozhodnut, ¢o je najlepSie, najlacnejSie, najefektivnejsSie v danom momente a danej zZivotnej situacii.
Poslednu z problémovych oblasti mézeme charakterizovat komplexnejSie a to z pohladu schopnos-
ti Ziakov argumentovat, tvorit, pouzivat kritické myslenie na vyrieSenie danej Ulohy. Ide o schopnost
rozlisit dostupné informacie na podstatné a nepodstatné, vidiet medzi nimi suvislosti, vyhodnotit ich
celkovy vplyv a pod. Ak Ziak nedokaZe rozliSit podstatné veci od nepodstatnych, nevie potom vyhodno-
covat alternativy podla viacerych kritérii. Pri nevnimani suvislosti medzi podstatnym a nepodstatnym
sa dopracuje k rieSeniu, ktoré je neefektivne pri zohladneni vSetkych podmienok. Schopnost kriticky
mysliet je zamerana na posudenie roznych informacii, ktoré ovplyvriuju dalSie kroky o stave a smero-
vani spolo¢nosti. V suvislosti s kritickym myslenim ide o schopnost Ziaka posudit relevantnost réznych
prezentovanych prieskumov, ktoré odzrkadluju stav konkrétnej situacie. Na zaklade toho, ako dokaze
tieto informacie spracovat, si vie urobit aj redlny pohlad na prezentované informacie.

VSetky uvedené oblasti, ktoré sa ukazali ako problémové, predstavuju obsah matematického vzdela-
vania v podmienkach Slovenskej republiky exaktne ukotveny v pedagogickych dokumentoch. DIhodo-
bou snahou ostava, aby tieto obsahy neboli u¢ené izolovane a bez pochopenia dalSich suvislosti, ktoré
zefektivnia vyuZzitelnost nadobudnutych poznatkov v beznom Zivote?.

26 §ISKOVIC, M. - TOMAN, J.: PISA 2012 - Vysledky Slovenska v kocke. Bratislava : MSVVaS SR, 2012, 16 s.
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2.2. Narodné merania matematickej gramotnosti
v podmienkach SR

Testovanie matematickej gramotnosti na narodnej Urovni bolo realizované v dvoch liniach. Prva
linia testovania matematickej gramotnosti bola zamerana na Ziakov 9. ro¢nika zakladnej Skoly a bola
realizovana od roku 2008 do roku 2011 v prislusnych Skolskych rokoch. V ramci daného rozpatia
sa uskutocnili tri testovania, ktoré v nasledujuicej Casti blizSie opiSeme.

Ciefom realizovanych testovani bolo v sulade s poziadavkami Ministerstva Skolstva SR uplathovat
réznorodé evalvacné nastroje a ich zavedenie do praxe s ciefom hodnotit klicové aspekty vzdelava-
nia. Testy a celé meranie matematickej gramotnosti neboli ur¢ené na meranie spinenia poZiadaviek
ucebnych osnov a vzdelavacich Standardov, ale na zistenie toho, ako sa podarilo u Ziakov dosiahnut
tie klucové kompetencie danej vekovej skupiny ziakov, ktoré su nevyhnutné na ucenie sa a na rieSe-
nie kazdodennych problémov, s ktorymi sa v Zivote stretavaju. Nemenej vyznamnym cielom testo-
vania bolo pokracovat v tvorbe takych testovacich nastrojov, ktorymi je mozné ¢o najobjektivnejSie
merat a hodnotit dosahovanu Uroven ziakov 9. roc¢nika zakladnej Skoly v oblasti osvojenych klticovych
kompetencii a poskytnut Skolam spatnu vazbu v tejto oblasti.

V priebehu rokov 2008 - 2011 sa administrovali spolu Styri testy - po jednom teste v Skolskych ro-
koch 2008/2009 a 2009/2010, v Skolskom roku 2010/2011 boli administrované dve formy testu, A a B.
Testova forma A bola zostavena z 10-ich novovytvorenych testovych poloZziek a 10-ich poloZiek pouzi-
tych v teste v Skolskom roku 2008/2009. Testova forma B bola zostavena z 10-ich novovytvorenych tes-
tovych poloziek a 10-ich poloZiek pouzitych v teste v Skolskom roku 2009/2010. Novovytvorené Ulohy
do testu boli pre formu A a formu B totozné. Ulohy v tychto testoch boli rovnako ako v $tadii OECD PISA
zaradované v ramci kompetencii do troch Urovni. Reprodukéna Uroven je zamerana na reprodukciu
nau¢eného materialu, vykonavanie rutinnych vypoctov a procedur. Uroveri prepojenia je zamerana
na integraciu, prepojenie a nenarocné rozsirenie znameho materialu, modelovanie, spojenie viace-
rych zndmych metéd. Uroven reflexie je upriamena na rozvinuté uvaZovanie o procesoch potrebnych
na rieSenie, abstrakciu, argumentaciu, spojenie viacerych zloZitejSich metdd, vhlad do problému, zo-
vSeobecnenie, planovanie stratégie rieSenia nezvycajnych tloh?’.

B Tab. 4 Zzikladna charakteristika testov z matematickej gramotnosti

Skolsky rok 2008/2009  2009/2010 2010/2011
Oznacenie testu MG9* MG9* MG9/A* MG9/B*
Celkovy pocet uloh 15 19 20 20
Uzavreté ulohy 5 4 4 4
Otvorené ulohy 10 15 16 16
Uroven kompetencii (pocet tloh)

Uroven reprodukéna 4 6 5 5
Uroven prepojenia 7 10 10 10
Uroven reflexie 4 3 5 5

*MG9 - test z matematickej gramotnosti pre 9. ro¢nik zakladnej Skoly

Do testovania v Skolskom roku 2008/2009 sa zapojilo 3 119 zZiakov 9. ro¢nika zakladnej Skoly, v Skol-
skom roku 2009/2010 to bolo 3 394 a v Skolskom roku 2010/2011 to bolo pre formu A 1 928 Ziakov
a pre formu B 1 826 ziakov 9. ro¢nika zakladnej Skoly.

27 HRBACEK, M. - JUSCAKOVA, Z. - KOSINAROVA, T. - LASSOVA, E. - POKRYVKOVA, K. - RINGLEROVA, V.: Matematickd
a Citatelskd gramotnost Ziakov 9. ro¢nika zakladnych $kél v Skolskom roku 2008/2009. Bratislava : NUCEM, 2009, 48 s.
ISBN 978-80-970261-0-3
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Uspesnost Ziakov v matematickej gramotnosti podla krajov za jednotlivé realizované testovania pre-
zentuje nasledujuca tabulka.

M Tab.5 Uspesnost jednotlivych krajov Slovenska v testovaniach matematickej gramotnosti

Matematicka gramotnost - UspeSnost v %

2008/2009 2009/2010 2010/2011
Kraj MG9* MG9* MG9/A* MG9/B*
Bratislavsky 58 56 49 51
Trenciansky 51 50 45 45
Trnavsky 52 55 55 52
Nitriansky 48 49 47 43
Zilinsky 59 47 49 48
Banskobystricky 54 50 46 43
PreSovsky 62 53 47 42
KosSicky 57 52 47 45

*MG9 - test z matematickej gramotnosti pre 9. ro¢nik zakladnej Skoly

Uspesnost sledovanej populdcie reprezentativneho vyberu Ziakov v $kolskom roku 2008/2009 po-
ukazuje na fakt, Ze test bol pre populaciu Ziakov, ktora ho pisala, primerane naroc¢ny az lahsi. Test
vyselektoval skupinu 211 najuspesnejSich ziakov, ktori dosiahli percentil 90 a viac. Test lepSie rozliSoval
slabsich Ziakov. Polovica ziakov dosiahla UspesSnost 61 % a viac a polovica Ziakov dosiahla UspeSnost
nizsiu ako 61 %. Polovica Ziakov s lepSim vysledkom bola rozdelena do 12 skupin, kym polovica Ziakov
so slabsim vysledkom bola rozdelena do 17 skupin. Pri rieSeni otazok v reprodukcnej drovni dosiahli
Ziaci reprezentativneho vyberu priemernu Uspesnost 80 %. Pri rieSeni otazok na Urovni prepojenia
dosiahli Ziaci reprezentativneho vyberu priemernd Uspesnost 52 %. Pri rieSeni otazok na najvyssej
drovni, tj. na Urovni reflexie, dosiahli tito Ziaci priemernu uUspesSnost 47 %. Z uvedeného mozno
usudzovat, Ze nasi Ziaci maju dobre zvladnuté zakladné ucivo, ale maju problém s jeho aplikaciou?.

Uspesnost v kolskom roku 2009/2010 poukazuje na skuto¢nost, Ze test bol pre testovanych Ziakov
stredne obtazny. Uspe3nost v teste matematickej gramotnosti 50 % a menej dosiahlo 52 % testova-
nych Ziakov a Uspesnost viac ako 50 % dosiahlo 48 % testovanych Ziakov. Uspe3nost 10% a menej
dosiahlo 1% Ziakov a Uspesnost 90 % a viac dosiahlo 5% ziakov. Pri rieSeni otazok v reprodukénej
urovni dosiahli Ziaci reprezentativneho vyberu priemernt Uspesnost 71,2 %. Pri rieSeni otazok na Urov-
ni prepojenia dosiahli Ziaci reprezentativneho vyberu priemernd UspesSnost 53,3 %. Pri rieSeni otazok
na najvyssej urovni, t. j. na Urovni reflexie, dosiahli tito Ziaci priemernu Uspesnost 29,5 %. Z uvedeného
je zrejmé, Ze najvyssi pokles UspeSnosti v porovnani s predchadzajicim skolskym rokom 2008/2009
je v oblasti reflexie, ktora predstavuje najvyssiu uroven, o mdze znamenat, Ze u testovanych Ziakov
v urcitej miere absentuje rozvinuté uvazovanie o procesoch potrebnych na rieSenie, abstrakcia, ar-
gumentacia, spojenie viacerych zloZitejSich metdd, vhlad do problému, zovSeobecnenie, planovanie
stratégie rieSenia nezvycajnych uloh?.

Uspesnost v $kolskom roku 2010/2011 pri forme A poukazuje na to, e test bol pre testovanych Zia-
kov stredne obtaZzny. Uspe3nost v teste matematickej gramotnosti 50 % a menej dosiahlo 54,7 % testo-
vanych Ziakov. Uspe3nost viac ako 50 % v teste matematickej gramotnosti dosiahlo 45,3 % testovanych

28 HRBACEK, M. - JUSCAKOVA, Z. - KOSINAROVA, T. - LASSOVA, E. - POKRYVKOVA, K. - RINGLEROVA, V.: Matematickd
a Citatelskd gramotnost Ziakov 9. roénika zakladnych $kél v $kolskom roku 2008/2009. Bratislava : NUCEM, 2009, 48 s.
ISBN 978-80-970261-0-3

29 JUSCAKOVA, Z. - KURAJOVA-STOPKOVA, J. - KOSINAROVA, T. - LASSOVA, E. - POLGARYOVA, E. - RINGLEROVA, V.:
Testovanie matematickej a Citatelskej gramotnosti v S$kolskom roku 2009/2010. Bratislava : NUCEM, 2010, 39 s.
ISBN 978-80-970261-3-4
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ziakov. 50-ty a vysSi percentil dosiahli Ziaci, ktorych UspeSnost bola 48,7 % a vysSia. Pri rieSeni otazok
na reprodukcnej urovni dosiahliziaci reprezentativneho vyberu priemernt Uspesnost 75,1 %. PririeSeni
otazok na urovni prepojenia dosiahli Ziaci reprezentativneho vyberu priemernu UspesSnost 45,8 %. Pri
rieSeni otazok na najvyssej urovni, t. j. na urovni reflexie, dosiahli tito Ziaci priemernd uspesnost 33,7 %.
Pokles uspesSnosti v porovnani s predchadzajiucim Skolskym rokom 2009/2010 vo forme A je v oblasti
prepojenia. M&Ze to znamenat, Ze u testovanych Ziakov v urcitej miere absentuje integracia, prepo-
jenie a nenarocné rozsirenie znameho materialu, modelovanie, spojenie viacerych znamych metod,
rieSenie nie uplne rutinnych Uloh s pomerne znamymi prvkami=.

Uspesnost v $kolskom roku 2010/2011 pri forme B poukazuje na to, Ze test bol pre testovanych
Ziakov stredne obtazny. Uspe3nost v teste matematickej gramotnosti 50 % a menej dosiahlo 58,3 %
testovanych Ziakov. Uspe3nost viac ako 50 % v teste matematickej gramotnosti dosiahlo 41,7 % testo-
vanych ziakov. NajcastejSie sa vyskytujucou hodnotou UspeSnosti u testovanych Ziakov bola Uspesnost
38,5 %. Pri rieSeni otazok v reprodukénej urovni dosiahli Ziaci reprezentativneho vyberu priemernu
Uspesnost 64,5 %. Pri rieSeni otazok na Urovni prepojenia dosiahli Ziaci reprezentativneho vyberu prie-
mernu Uspesnost 47,2 %. Pri rieSeni otazok na najvyssej Urovni, t. j. na Urovni reflexie, dosiahli tito Ziaci
priemernu UspeSnost 32,8 %. Pokles UspeSnosti v porovnani s predchadzajucim obdobim vo forme
B je v oblasti reprodukcie. Znamena to, Ze u testovanych Ziakov v urcitej miere absentuje reprodukcia
nauceného materialu, vykonavanie rutinnych vypoctov a procedur a rieSenie rutinnych problémov?'.

Z vysledkov je zrejmé, Ze v ramci jednotlivych kognitivnych Urovni dochadza u testovanych Ziakov
ku kolisavému dosahovaniu vysledkov v tychto Urovniach. Ako najnarocnejSia sa ukazuje Uroven re-
flexie, kde na vyrieSenie daného problému nie sU postacujluce poznatky zo zakladného uciva, ale ab-
strakcia a argumentacia o naucenom, je zakladnym predpokladom UspesSného zvladnutia tejto Urovne.

Druha linia testovania matematickej gramotnosti bola zamerana na Ziakov nizSieho a vysSieho se-
kundarneho vzdelavania a bola realizovana v rokoch 2013 az 2015 v prislusnych Skolskych rokoch
ako jedna z aktivit narodného projektu Zvysovanie kvality vzdeldvania na zdkladnych a strednych Sko-
lach s vyuZitim elektronického testovania. V ramci daného rozpatia sa realizovalo osem testovani, ktoré
v nasledujlcej Casti blizSie opiSeme.

Cielom realizovanych testovani bolo rozsirit moZnost testovania v danej oblasti aj na iné ro¢niky ako
9. ro¢niky ZS. Testy z matematickej gramotnosti boli koncipované s cielom vytvorit evalvaéné nastroje
a zaviest ich do praxe s akcentom na komplexné hodnotenie vedomosti a zru¢nosti na jednotlivych
urovniach vzdelavania. Testy a celé meranie matematickej gramotnosti bolo realizované s vyuzitim
elektronického prostredia.

Pri zostavovani testov z matematickej gramotnosti bola pozornost zamerana na obsah, kde bolo
snahou v sulade s kritériami tvorby testov, pokryt vSetky vzdelavacie oblasti a zabezpecit z hladiska
vyssSich a nizSich myslienkovych operacii ich vyvazenost. Snahou bolo testovat matematicky obsah
na urovni jeho vyuZitia v beznych Zivotnych situaciach. Pri klasifikacii myslienkovych operacii sa vycha-
dzalo z revidovanej Bloomovej taxondmie, ktora je tvorena v dvoch dimenziach (blizSie pozri Metodika
tvorby testov a testovych uloh). Nasledujuca Cast ponuka vysledky zrealizovanych testovani.

30 KURAJOVA-STOPKOVA, |.: Sprdva zo Statistického spracovania testu forma A matematickej gramotnosti v roku 2071.
Bratislava : NUCEM, 2011, 72 s.

31 KURAJOVA-STOPKOVA, |.: Sprdva zo $tatistického spracovania testu forma B matematickej gramotnosti v roku 2071.
Bratislava : NUCEM, 2011, 73 s.
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B Tab. 6 Zzakladna charakteristika testovz matematickej gramotnostiv 3kolskom roku 2013/2014

Skolsky rok 2013/2014
ISCED2 ISCED3
Oznacenie testu MG5* MG8* MG9* MG1* MG2* MG4*
Celkovy pocet uloh 35 30 35 35 30 30
Uzavreté ulohy 17 10 18 21 15 16
Otvorené ulohy 18 20 17 14 15 14
Tematické okruhy (pocet uloh)

Cisla, premenné a po&tové vykony s &islami 15 7 9 9 3 11
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy 4 5 g 7 7 6
Geometria a meranie 10 9 6 9 6 6
Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika 4 6 7 7 7 4
Logika, dévodenie, ddkazy 2 3 4 3 7 3

*MG5, MG8, MG9, MG1, MG2, MG4 - test z matematickej gramotnosti pre konkrétny ro¢nik zakladnej alebo strednej Skoly

Tabulka Specifikuje zakladné charakteristiky pouzitych testov v ramci jednotlivych ro¢nikov zaklad-
nej a strednej Skoly. Vo vSetkych testoch bolo pokrytych vSetkych pat tematickych okruhov s réznoro-
dym zastupenim v ramci konkrétneho testu. Testy boli pripravené ako normativne testy s oakavanou
priemernou uspesnostou 50 - 60 %.

M Tab. 7 Statisticka analyza testov z matematickej gramotnosti v $kolskom roku 2013/2014

Skolsky rok 2013/2014

ISCED2 ISCED3
Oznacenie testu MG5* MG8* MG9* MG1* MG2* MG4*
Pocet Ziakov 617 3900 547 617 288 464
Reliabilita testu 0,871 0,870 0,840 0,749 0,768 0,779
Priemerna UspesSnost 64,25 % 41,9 % 57,0 % 56,46 % 41,2 % 48,36 %

*MG5,MG8, MG9, MG1, MG2, MG4 - test z matematickej gramotnosti pre konkrétny ro¢nik zakladnej alebo strednej Skoly

Tabulka uvadza pocet Ziakov, ktori test vypracovali. Hodnota reliability dosiahla réznu Uroven v ram-
ci jednotlivych testov. Pri teste MG5 mozno vzhladom na pocet poloZiek testu konstatovat, Ze hodnota
je primerana, t. j. test mozno oznacit za vyhovujuce meradlo matematickej gramotnosti skupiny testo-
vanych Ziakov. V testoch MG8 a MG9 bola hodnota reliability na trovni, ktord zodpoveda dobrym kva-
litdm testu z pohladu presnosti a spolahlivosti vytvoreného evalvacného nastroja. V teste MG1 sa pri
pocte poloziek 35 javi tadto hodnota pomerne nizSia a vzhladom na ciel testovania by mala dosahovat
podstatne vysSie hodnoty. V teste MG2 mal koeficient Cronbachovej alfy hodnotu 0,77, ¢o poukazu-
je na nizSiu reliabilitu testu, teda presnost a spolahlivost vyskumného nastroja. Tato realiabilita vSak
mohla byt ovplyvnena aj nizkym poctom testovanych Ziakov. V pripade testu MG4 mohla byt realia-
bilita testu tieZ ovplyvnena nizSim poctom testovanych ziakov. NajvysSia priemerna Uspesnost Ziakov

eV v

predikovat, Ze test z MG2 bol pomerne narocny.

Uspesnost v $kolskom roku 2013/2014 v teste MG5 odzrkadluje, Ze test celkovo meral dostato¢ne
presne najma Ziakov, ktorych Uroven schopnosti bola podpriemerna. V teste bolo malo poloziek pre
lepSich Ziakov. Znamena to, Ze v buducnosti je potrebné zabezpecit vyvazenost Uloh v ramci jednotli-
vych Urovni narocnosti. NajvyraznejSie rozdiely v Urovni schopnosti sU medzi jednotkarmi a trojkarmi.
Priemerna Uroven schopnosti chlapcov a diev€at so znamkou 2 sa vyrazne neliSila. Na zaklade kore-
lacnej analyzy mozno konStatovat, zZe jednotlivé tematické okruhy spolu korelovali. VSetky korelacné
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koeficienty su signifikantné pri p <0.01. V rdmci tematickych okruhov je najsilnejsi vztah medzi subtes-
tom Geometria a Cisla, premenné a poctové vykony s &islami. Najslab3i vztah k ostatnym subtestom
a aj k celkovému skore, resp. odhadu schopnosti podla IRT ma subtest Logika, dévodenie a ddkazy.
Hodnoty korelacnych koeficientov mézu byt ovplyvnené aj poctom poloziek v jednotlivych subtestoch,
ale celkovo su ich hodnoty dostatocne vysoké32,

Uspesnost v Skolskom roku 2013/2014 v teste MG8 odzrkadluje, Ze obtaZnost poloZiek bola pri-
merana urovni testovanych Ziakov. Test meral najpresnejSie priemernych Ziakov, o ktorych priniesol
najviac informacii. Odhad schopnosti najlepsich, a obzvlast najslabSich Ziakov, je uz zatazeny velmi
vyraznou chybou merania®. Pri koncipovani testu je potrebné zabezpecit vyvazené zastlpenie jednot-
livych poloziek, ¢o niekedy predstavuje velmi narocny proces z hladiska zabezpecenia tejto rovnovahy,
ktord mozno idealne dosiahnut aZ po niekolkonasobnom testovani samotnych poloZiek. VSetkych pat
oblasti testu velmi silno korelovalo s priemernou UspeSnostou v celom teste. NajslabSie s celkovou
uspesnostou koreloval V. okruh Logika, dévodenie, dékazy, mieru korelacie tohto okruhu vsak stale
mozno oznacit za velkd. Hodnotu korelacnych koeficientov mdze ovplyviovat nerovnomerny pocet
poloZiek v jednotlivych okruhoch34.

V Skolskom roku 2013/2014 bol realizovany aj test MG9, ktory meral najpresnejSie priemernych
Ziakov. Test obsahoval aj problematické polozky, ktorych spolo€nym menovatelom bola zla rozliso-
vacia schopnost, kde prave najlepsi Ziaci maju vyrazne nizSiu pravdepodobnost odpovedat spravne.
V ramci tematickych okruhov je najsilnejsi vztah medzi subtestom Geometria a Postupnosti, vztahy,
funkcie, tabulky, diagramy. Najslabsi vztah k ostatnym subtestom a aj k celkovému skére, resp. odhadu
schopnosti podla IRT ma subtest Logika, ddvodenie a dokazy. Hodnoty korelacnych koeficientov mdzu
byt ovplyvnené aj poctom poloziek v jednotlivych subtestoch, ale celkovo su ich hodnoty dostatocne
vysoké,

Uspesnost v 3kolskom roku 2013/2014 v teste MG1 odzrkadluje nastavenie testu na primerana tro-
ven schopnosti Ziakov. Napriek tomu, Ze test obsahoval polozky z takmer vSetkych Urovni obtaznosti,
do buducnosti by bolo potrebné zvazit, ¢i by nebolo vhodnejSie nahradit mimoriadne lahké a tazké po-
loZky inymi. Priemerna schopnost bola u chlapcov vysSia ako u dievcat. Z korelacnej analyzy je zrejmé,
Ze jednotlivé tematické okruhy spolu koreluju. VSetky korelacné koeficienty su signifikantné. V ramci
tematickych okruhov je najsilnej$i vztah medzi subtestom Geometria a Cisla, premenné a po¢tové vy-
kony s Cislami. Najslabsi vztah k ostatnym subtestom a aj k celkovému skére, resp. odhadu schopnosti
podla IRT ma subtest Logika, ddvodenie a d6kazy. Hodnoty korelagnych koeficientov mézu byt ovplyv-
nené aj poctom poloZiek v jednotlivych subtestoch®.

Test MG2 realizovany v Skolskom roku 2013/2014 priniesol najviac informacii o ziakoch s priemernou
az mierne nadpriemernou uroviiou schopnosti. V teste sa vyskytlo viacero poloziek, ktoré mali velmi
slabd rozliSovaciu schopnost: nedostato¢ne rozliSovali medzi lepimi a slabimi Ziakmi®’. Ziaci dosiahli
najvyssSiu priemernu uspesnost v tematickom okruhu Logika, dovodenie, d6kazy (52,2 %). Naopak naj-
nizSiu priemernd Uspesnost dosiahli v okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika (33,6 %).
Pri vysledkoch je vSak potrebné zohladnit rozny pocet poloZiek patriacich do jednotlivych okruhov®.

32 HAIDUK, M.: Sprdva zo Statistického vyhodnotenia testu MG5. Analyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014, 40 s.

33 KUDACSEKOVA, M.: Sprdva zo $tatistického spracovania testu Matematickd gramotnost pre 8. ro¢nik. Bratislava : NUCEM,
2014, 22 s.

34 BAGLJAS, 1.: Sprdva zo Statistického vyhodnotenia testu MG8A. Analyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014, 31 s.

35 HAIDUK, M.: Sprdva zo statistického vyhodnotenia testu MG9. Analyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014, 40 s.

36 HAIDUK, M.: Sprdva zo statistického vyhodnotenia testu MG1. Analyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014, 41 s.

37 JANOSIKOVA, E.: Sprdva zo Statistického spracovania pilotného testu Matematickd gramotnost pre 2. roénik SS - maj 2014.
Bratislava : NUCEM, 2014, 18 s.

38 JANOSIKOVA, E.: Sprdva zo Statistického spracovania pilotného testu Matematickd gramotnost pre 2. roénik SS - maj 2014.
Analyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014, 33 s.
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Uspesnost v kolskom roku 2013/2014 v teste MG4 odzrkadluje, Ze test meral najpresnejsie priemer-
nych Ziakov. Test dokazal lepsie (nizSia chyba merania) odmerat nadpriemernych ako podpriemernych
Ziakov (chyba merania s narastajucou Urovriou schopnosti stipa pomalSie). Celkovo by mala byt chyba
merania pri danom pocte poloZiek mierne nizsia. Je to spdsobené pravdepodobne tym, Ze mimoriadne
tazké polozky, ktoré boli v teste, dokazali len velmi slabo rozliSovat medzi Ziakmi (¢im silnejSie rozliSuju-
ce polozky, tym vacSia presnost merania). Porovnanie priemernej irovne schopnosti chlapcov a diev-
¢at nebolo realizované z dévodu nizSieho poctu ziakov v jednotlivych skupinach. V ramci tematickych
okruhov je najsilnej3i vztah medzi subtestom Geometria a Cisla, premenné a poctové vykony s €islami.
Najslabsi vztah k ostatnym subtestom a aj k celkovému skore, resp. odhadu schopnosti podla IRT ma
subtest Logika, dévodenie a dbkazy®.

M Tab. 8 Zzakladna charakteristika testov z matematickej gramotnosti v 3kolskom roku 2014/2015

Skolsky rok 2014/2015
ISCED2 ISCED 3
Oznacenie testu MG5* MG1*
Celkovy pocet uloh 30 30
Uzavreté ulohy 10 9
Otvorené ulohy 20 21
Tematické okruhy (pocet uloh)
Cisla, premenné a po&tové vykony s &islami 13 8
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy 4 6
Geometria a meranie 8 7
Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika 3 5
Logika, dévodenie, ddkazy 2 4

*MG5, MGT1 - test z matematickej gramotnosti pre konkrétny roc¢nik zakladnej alebo strednej Skoly

M Tab. 9 Statisticka analyza testov z matematickej gramotnosti v $kolskom roku 2014/2015

Skolsky rok 2014/2015

ISCED2 ISCED3
Oznacenie testu MG5* MG1*
Pocet Ziakov 353 172
Reliabilita testu 0,828 0,843
Priemerna uspesSnost 31,7 39,67

*MG5, MG1 - test z matematickej gramotnosti pre konkrétny ro¢nik zakladnej alebo strednej Skoly

Najviac informacii prinasal test MG5 v Skolskom roku 2014/2015 o mierne nadpriemernych Ziakoch.
Test obsahoval 30 poloziek. Celkovo bolo v teste 9 velmi obtaznych poloziek, 11 obtaznych poloziek,
7 stredne obtaZnych, 3 lahké a Ziadna velmi lahka poloZka. V teste tak bolo najviac obtaznych (36,7 %)
a velmi obtaZnych poloZiek (30 %). Test bol celkovo pre testovanu vzorku Ziakov tazsi aj napriek tomu,
ze ziakom 5. ro¢nika na Urovni vzdeldvania ISCED 2 sa administrovali polozky zaradené do Urovne
vzdelavania ISCED 1. V ramci testu 4 polozky vykazovali nizku hodnotu citlivosti, t. j. nizku rozliSova-
ciu schopnost. Znamena to, Ze rozdiel medzi priemernou Uspesnostou najlepsej a najslabsej skupiny
Ziakov je nizsi ako 30 %, polozky tak slabo rozliSuju medzi tymito dvomi skupinami Ziakov “°. NajvysSiu

eV v

3 HAIDUK, M.: Sprdva zo Statistického vyhodnotenia testu MG4. Analyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014, 37 s.
% KUDACSEKOVA, M.: Sprdva zo Statistického spracovania pilotného testu Matematickd gramotnost pre 5. roénik zo stboru tes-
tovani Testy november 2014. Bratislava : NUCEM, 2015, 20 s.
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torika, pravdepodobnost, Statistika (22,6 %). Treba v3ak prihliadat na to, Ze niektoré tematické okruhy
su v teste zastUpené nizkym poctom poloziek, preto hodnota priemernej UspeSnosti takychto okruhov
mdZze byt skreslena“'.

Test MG1 v Skolskom roku 2014/2015 priniesol informécie o ziakoch s nadpriemernou drovhou
schopnosti. Test obsahoval 30 poloZiek. Celkovo bolo v teste 8 velmi obtaznych poloZiek, 8 obtaznych,
7 stredne obtaznych, 4 lahké a 3 velmi lahké polozky. V teste tak bolo najviac velmi obtaznych a obtaz-
nych poloziek. 4 polozky boli az extrémne obtazné, t. j. tieto polozky vedelo spravne vyriesit iba menej
ako 10 % Ziakov. 6 poloZiek testu (20 % zo vSetkych poloZiek) malo nizku hodnotu citlivosti, t. j. nizku
rozliSovaciu schopnost. Znamena to, Ze rozdiel medzi priemernou uspesSnostou najlepSej a najslabsej
skupiny ziakov je nizsi ako 30 %, polozky tak slabo rozliSuju medzi tymito dvomi skupinami ziakov#2.
Najvyssiu priemernu UspesSnost dosiahli Ziaci v tematickom okruhu Logika, dévodenie, dékazy (52,6 %),
okruhy su v teste zastUpené nizkym poctom poloziek, preto hodnota priemernej UspesSnosti takychto
okruhov mdze byt skreslena®,

Z vysledkov je zrejmé, Ze v ramci tematickych okruhov sa ako problémové z hladiska rieSitelnosti
Ziakmi javia okruhy Kombinatorika, pravdepodobnost a Statistika a Geometria a meranie. Ulohy takto
obsahovo zamerané patria do kategorie kognitivnych Urovni, ktoré reprezentuju aplikovanie, analyzo-
vanie a hodnotenie. Ziaci nemaju problém s vyrie3enim 3tandardne formulovanych Gloh, ktoré vyza-
duju mechanické vyuzitie nauceného. Problém predstavuje uchopenie predostretého problému kom-
plexne a to prostrednictvom zdévodnenia a vyuzitia nadobudnutych poznatkov pri Glohach, ktoré su
koncipované a vsadené do podmienok bezného Zivota.

PririeSeni a analyze pilotovanych uloh sa ukazuje, Ze pre Ziakov je naroc¢nejsSie vyriesit Ulohu z mate-
matickej gramotnosti, ktora je koncipovana v stlade s poziadavkami bezného Zivota, ako Ulohu z mate-
matiky, ktora prezentuje ten isty obsah. TaktieZ sa ukazuje, Ze UspesSnejsi pri rieSeni Uloh z matematic-
kej gramotnosti su chlapci ako diev€ata, o potvrdzuju aj rézne Studie venujlce sa tomuto fenoménu.

V ramci projektu ZvySovanie kvality vzdeldvania na zdkladnych a strednych Skoldch s vyuZitim elektronic-
kého testovania bolo v rdmci vzdelavacej oblasti Matematika a praca s informéaciami vytvorenych niekol-
ko testovacich nastrojov. Verime, Ze prispeli k rozsireniu poznatkovej bazy v danej oblasti a to nielen
z pohladu tvorcov tychto evalvacnych nastrojov, ale predovSetkym z pohladu pedagogickej praxe.

41 KOVAC, A.: Sprdva zo Statistického spracovania pilotného testu Matematickd gramotnost pre 5. ro¢nik zo suboru testovani
Testy november 2014. Analyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2015, 29 s.

42 KUDACSEKOVA, M.: Sprdva zo statistického spracovania pilotného testu Matematickd gramotnost pre 1. ro¢nik zo stiboru tes-
tovani Testy november 2014. Bratislava : NUCEM, 2015, 19 s.

4 JANOSIKOVA, E.: Sprdva zo $tatistického spracovania pilotného testu Matematickd gramotnost pre 1. ro¢nik SS. Analyza pros-
trednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2015, 29 s.
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3. CHARAKTERISTIKA ULOH ZAMERANYCH
NA TESTOVANIE MATEMATICKE] GRAMOTNOSTI

V nasledujucej kapitole sa zaoberame poziadavkami, ktoré su kladené na ulohy z matematickej gra-
motnosti a réznymi ich Specifikami. Kazdu poZziadavku, kritérium, ktoré musi Uloha z matematickej gra-
motnosti spifiat, podrobnejsie rozvddzame a ¢itatelovi poskytujeme ukazky konkrétnych Gloh a postre-
hy, ktoré nazorne dokresluju uvedené myslienky. Pri Ulohe, ktora presla pilotnym testovanim uvadzame
v Zltom ramceku aj charakteristiky Ulohy vzhladom na Statistické vyhodnotenie vysledkov testovania.

V oblasti tvorby Uloh z matematickej gramotnosti je mozné (Casto aj vyuZzivané) tvorit viacero uloh
k jednému spolo€nému obsahu (pozn.: v niektorej odbornej literatire byva oznacovany aj ako vy-
chodiskovy text #4). Pod spolo¢nym obsahom sa rozumie suvisly, nesuvisly (grafy, tabulky a pod.) alebo
kombinovany text, v ktorom su Ziaci uvedeni do redlnej situacie a ktory predstavuje kontext ulohy.
Spolocny obsah by nemal len navodzovat atmosféru, mal by byt aj nositelom informacii. Kazda z uloh,
ktora sa nari viaze, by mala vyZadovat vyuZitie aspor jedného z Gidajov v iom uvedenych.* Co sa tyka
rozsahu, tento je na zvazeni ucitela resp. autora ulohy, avSak spolu s obsahovym zameranim ulohy ho
treba prispbsobit stupfiu vzdelavania, pre ktory je urceny.

Na stupnivzdelavania ISCED 1 je potrebné si uvedomit, vzhladom na vekovu kategériu Ziakov, Ze zne-
nie uloh nemoze obsahovat prilis hutny text, ktory by Ziakom spdsoboval problémy uz len pri jeho pre-
Citani. K problémom s precitanim textu vSak dochadza aj v situacii, kedy pri rieSeni tloh ziak opatovne
Cita ich spolocny obsah a orientuje sa v nom, ¢o je pre danu vekovu kategériu narocné z hladiska
¢asu. Ulohy so spolo¢nym obsahom su preto na stupni ISCED 1 vhodné len minimalne. S prihliadnutim
na uvedené sa javi ako vhodnejSie oddelit informacie, ktoré by boli sicastou spolocného obsahu a za-
radit ich ako sucast znenia jednotlivych tUloh. Napriek tomu by malo znenie Ulohy z matematickej gra-
motnosti aj na tomto stupni vzdelavania odzrkadlovat redlnu Zivotnu situaciu. Ako ukazku uvadzame
ulohu bez spolo¢ného obsahu.

W ISCED 1

Krajcirka Janka pouziva pri Siti prikryvok techniku patchwork (Citaj pecvork). ZoSiva mensie kusky 13-
tok navzajom tak, Ze spolu vytvaraju rézne vzory. Zacala vytvarat tdto prikryvku s rozmermi 12 dm
a 6 dm. Postupuje tak, Ze vedla seba uklada vzdy geometrické Utvary r6znej farby.

5 5
£ 4dm 4dm
12dm
Kolko ruzovych obdiznikov bude este na dokonéenie prikryvky potrebovat?
Na dokoncenie prikryvky bude potrebovat eSte ruzové obd(zniky/ruzovych obdiZnikov.

Spravna odpoved: 2

Uloha obsahovo patri do tematického okruhu Geometria a meranie so zameranim na identifikovanie zakladnych vlastnos-
tf rovinnych Utvarov, v tomto pripade obdiZnika. Pri pilotovani tlohu spravne vyriesilo 64,3 % Ziakov, pricom sa ukazalo, 7e
Uloha mala dobrt rozliSovaciu schopnost. NajlepSie rozliSovala mierne podpriemernych Ziakov“®. Na zaklade Statistickej
analyzy bola Gloha zaradena do kategorie lahka, o sa zhoduje aj s prvotnym predpokladom samotnych tvorcov Ulohy.

4 SCHINDLER, R. et al.: Rukoveét autora testovych tloh. Praha: Tauris, 2006, 88 s. ISBN 80-239-7111-5

4 SCHINDLER, R. et al.: Rukoveét autora testovych tloh. Praha: Tauris, 2006, 88 s. ISBN 80-239-7111-5

46 KOVAC, A.: Sprdva zo statistického vyhodnotenia testu - Matematickej gramotnosti pre 5. rocnik ZS - Testy november 2014. Bra-
tislava: NUCEM, 2015, 29 s,
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Na stupni vzdelavania ISCED 2 mozZno tvorit Ulohy so spolo¢nym obsahom reprezentovanym su-

vislym alebo nesuvislym textom. Ako ukazku uvadzame spolocny obsah s nazvom Stavebné pozemky
spolu s troma Ulohami, ktoré sa nan viazu. Spolocny obsah je tu reprezentovany kratkym sdvislym
textom a obrazkom.

W ISCED 2

Stavebné pozemky

Obec ponuka v novej obytnej $tvrti na predaj 4 stavebné pozemky, vietky tvaru obdiZnika.
Na obrazku je znazornena prijazdova cesta, ponukané pozemky A, B, G, D a ich rozmery.

A B 3 D
25m
20m 17m 30 m 24 m
---------------------- PRIIATOMAGERTA —secvaiesntuai i anseas

Uloha 1
O kolko m? je vymera pozemku C vacSia ako vymera pozemku B?
Do vyznaceného pola uvedte odpoved cislom.

o) m?

Spravna odpoved: 325

Uloha 2

Z ponukanych pozemkov si stavebnik vybral pozemok D. Rozhodol sa, Ze na hom postavi dom s vy-
merou 120 m? a garaz s pddorysom v tvare obdiZnika s rozmermi 350 cm a 560 cm.

Kolko m? tvori nezastavana plocha tohto pozemku? Vysledok uvedte v tvare desatinného cisla.
Do vyznaceného pola uvedte odpoved cislom.

m2

Spravna odpoved: 460,4

Uloha 3

Obec sa snazi novu obytnu Stvrt esteticky zladit a preto vzhlad fasady domov konzultovala s archi-
tektom. Ten navrhol, aby fasdda novopostavenych domov na tychto 4 pozemkoch mala len hnedu
alebo ZItd farbu.

Kolko existuje réznych moznosti, ako namalovat fasddu domov na tychto pozemkoch? Predpokla-
dame, Ze na 1 pozemku bude stat len 1 dom a na fasade kazdého domu bude pouzita len 1 farba.
Do vyznaceného pola uvedte odpoved cislom.

Odpoved:
Spravna odpoved: 16

Na stupni vzdelavania ISCED 3 je mozné, vzhladom na predpoklad rozvinutejSej schopnosti Citania
s porozumenim a predpoklad kratSej doby potrebnej na precitanie textu, pouZit aj hutnejsi rozsah
spolocného obsahu. M6zZe to byt dlhsi text obsahujuci zvycajne viacero informacii pripadne kratsi text



MATEMATICKA GRAMOTNOST V TESTOVYCH ULOHACH

doplneny grafmi, tabulkami respektive obrazkami (aj viacerymi). Ako ukazku uvadzame spolocny ob-
sah s dvoma ulohami s nazvom Novy rebrik.

l ISCED 3
Novy rebrik

Pan Siko si kaipil 3 m dihy oporny rebrik. V ndvode na poutZitie tohto rebrika bolo okrem iného uvedené:

e Maximalne zatazenie rebrika je 150 kg.

e Pred pouzitim rebrika je potrebné skontrolovat jeho celistvost, Uplnost (popruhy,
poistky), neporusenost spojov a €i nie su viditelné chyby rebrika, najma trhliny,
deformacie alebo posSkodenie priecok, schodikov, funkénost bezpecnostnych
prvkov.

e Z opornych rebrikov moézu byt vykonavané iba ¢asovo telesne nendrocné prace

® v beZznom dosahu od rebrika.

e Pri vystupe, zostupe a praci na rebriku musi byt uZivatel otoceny tvarou k rebriku
a musi mat moznost sa ho pridfzat obidvoma rukami.

e Pri praci na rebriku, kedy je uZivatel chodidlami vo vysSej vyske ako 5,0 m, je po-
vinny pouzit osobné ochranné zaistenie proti padu.

@ e Po rebriku sa nesmie vynasat alebo znasat bremeno o hmotnosti vySsej ako 20 kg.

e Pri opornych rebrikov je potrebné dodrziavat doporuceny uhol sklonu 68°-75°.

e Rebrik musi stat na pevnej, neSmyklavej a rovnej ploche.

e Oporné rebriky je povolené opierat oboma koncami iba o pevny a rovny podklad.

e Pri pouZiti rebrika na vystup musi horny koniec rebrika presahovat o min. 1,1 m
nad Uroven vystupu.

Zdroj: http://www.multi-trade.sk/pdf/N_rebrikov_ZARGES.pdf [cit.1.3.2015]
Uloha 1
VypoCitajte, do ktorej maximalnej vysky rebrika (Grovne vystupu) méze pan Siko vystupit s pouZitim
svojho nového rebrika, ak dodrzi vSetky odportcania uvedené v navode.
Viysledok uvedte s presnostou na dve desatinné miesta.

Pan Siko méZe s pouZitim svojho nového rebrika vystupit maximalne do vysky m.
Spravna odpoved: 1,81

Uloha 2
Rozhodnite, ¢i sU v opisanej situacii poruSené odporucania uvedené v nadvode alebo nie.

PoruSené | Neporusené

Zna3anie vedra plného jablk v lavej ruke Zenou

s hmotnostou 70 kg.

Znasanie vaku plného jabik s hmotnostou 10 kg na chrbte
Zenou s hmotnostou 90 kg.

ZnaSanie vreca s obilim s hmotnostou 25 kg na chrbte muzom
s hmotnostou 80 kg.

Skontrolovanie len neporusenosti spojov a Uplnosti rebrika
pred jeho pouzitim.

Opretie rebrika o mdr domu na pevnej, neSmyklavej a rovnej
ploche.

Spravna odpoved: Porusené, Neporusené, Porusené, Porusené, Neporusené
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V dalSich ukazkach testovych Uloh z matematickej gramotnosti nebudeme vzdy uvadzat vsetky ulo-
hy, ktoré sa viazu k danym spolocnym obsahom. Preto sa mdze zdat, Ze spolocny obsah obsahuje vela
nadbytocnych informacii, tieto st v3ak potrebné k vyrieSeniu dalSich Uloh viaZzucich sa k tomuto obsa-
hu. Vychadzajuc z poznatkov studii, ktoré sme opisali v predchadzajucich kapitolach, ako aj z aktualne
platnych Statnych dokumentov, v ktorych je formulovana potreba orientacie uCiva na praktické vyuZzitie,
ale aj z kritérii, ktoré by mali spifiat testové Glohy, moZno hovorit o niekolkych zakladnych kritériach,
ktoré by mali spifiat ilohy zamerané na testovanie matematickej gramotnosti:

e praktickost, redlnost matematizovanej situacie,

e nezavislost Uloh v ramci jedného spolo¢ného obsahu,

stanovenie ciela testovej ulohy,

jednoznacnost znenia testovej ulohy,
e emocna neutrdlnost a rodova rovnost.

V dalSom texte sa kazdému z uvedenych kritérii venujeme podrobnejsSie.

3.1. Praktickost, realnost matematizovanej situacie

Ako priamo vyplyva z definovania matematickej gramotnosti, za najzakladnejSie kritérium, ktoré
maju splifiat vietky Glohy zamerané na testovanie matematickej gramotnosti, moZno povazovat prak-
tickost situacie, ktora je v nich matematizovana. Hranica vnimania praktickosti tloh je v3ak velmi taz-
ko definovatelna. Skryva v sebe, a zrejme vzdy aj bude skryvat, urcity stupen subjektivneho posudenia,
o nie je chybou, pretoze rozdiely vyplyvaju z jedinecnosti osobnosti kazdého ¢loveka, ktory sa mate-
matikou a matematickou gramotnostou zaobera. Na prvy pohlad sa vSak preto ako realna a prakticka
modze zdat aj taka situacia, ktora je v podstate len zasadenim matematickej tlohy do prostredia vyuco-
vania. Napriklad kontexty ako:

e Ziaci si na hodine ddvali navzdjom priklady ... nasleduja matematické priklady... Kto z nich vyriesil
priklad spravne?

e Pani ucitelka/pan ucitel dala Ziakom za ulohu vypocitat takyto priklad: ... nasleduje matematicky pri-
klad ... Zistite spravny vysledok.

e XY narysoval nasledujuci trojuholnik. ...nasleduje obrazok trojuholnika ... O aky typ trojuholnika
vzhladom na jeho vndtorné uhly ide? Oznacte spravnu odpoved. ... nasleduji moznosti, z ktorych
treba vybrat.

Takéto typy uloh su sice zasadené do realneho kontextu v tom zmysle, Ze sa odohravaju na kon-
krétnom mieste a vystupuju v nich konkrétni fudia, nemozno ich vSak vzhladom na definovanie a pod-
statu matematickej gramotnosti povazovat za ulohy, ktoré by mali testovat matematickd gramotnost.
V utlohach z matematickej gramotnosti sa oCakava, Ze v nich bude matematika predstavovat nastroj
na vyriesenie nastoleného problému vychadzajliceho z beZného Zivota ¢loveka. Za redinu situaciu spl-
Aajucu podmienku praktickosti vSak mozno povazovat situaciu, ktora naozaj moze, ale nie nutne mu-
sela, nastat v Zivote ¢loveka. Zamerne hovorime o tom, Ze situacia nemusela nastat v Zivote cloveka,
pretoze kontextom ulohy zaraditelnej medzi ulohy z matematickej gramotnosti méze byt napriklad
aj postmoderné umenie a stavby Ci techniky, ktoré zatial neexistuju (nie je vSak vylicené, Ze sa s nimi
Clovek niekedy v buducnosti stretne).
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Pri zamyslani sa, ¢i ide o Ulohu z oblasti matematickej gramotnosti alebo nie, treba brat do Uvahy
a zamyslat sa aj nad praktickostou poloZenej otazky. Celkovo preto nestaci, aby spolo¢ny obsah alebo
znenie samotnej Ulohy predstavovalo opis realnej situacie, ale aj poloZena otazka by mala byt ,real-
nou” otazkou, ktoru by si clovek v opisanej situacii mohol klast a potreboval na fu najst odpoved. Takto
formulované ulohy, ktorych znenie predstavuje realnu situaciu so zivota bezného ¢loveka a polozena
otazka predstavuje otazku, na ktort by ¢lovek v opisanej situdcii potreboval odpoved, sU v podstate
odpovedou na otazky Ziakov typu: ,Na ¢o mi toto kedy bude treba?”, ,Kde to pouzijem?”, s ktorymi
sa zrejme kazdy ucitel pocas svojej pedagogickej praxe stretol.

Vzhladom na ciele vzdelavania na Slovensku so snahou orientovat obsah vzdelavania na potreby
praktického Zivota, by mali byt Ulohy z matematickej gramotnosti samozrejmou sucastou kazdého
tematického celku v matematike. Ziaci by sa s nimi mali stretavat podla moznosti ¢o naj¢astejsie a ¢o
najaktivnejSie, jednak pocas vyucovania, ale aj pocas testovani, ktorych samozrejmou sucastou by mali
byt aj Ulohy tohto zamerania.

Ako ilustraciu vysSie spominaného uvadzame niekolko ukazok Uloh z matematickej gramotnosti pre
stupen vzdelavania ISCED 1, ISCED 2 a ISCED 3. Stuperi vzdelavania, pre ktory je dana Uloha urcena je
uvedeny v zahlavi kazdej z Uloh.

W ISCED 1

Kazdy diel hry Domino sa sklada z dvoch casti, ako je uvedené na obrazku. Pocet bodiek na kazdej
Casti méze byt od 0 po 6.

Kolko réznych dielov domina sa da vytvorit, ak méze byt aj na obidvoch stranach rovnaky pocet
bodiek?

Pozndmka: Diely na obrdzku povaZujeme za rovnaké.

Da sa vytvorit réznych dielov domina.
Spravna odpoved: 28

Uloha vychéadza z obsahu tematického okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost, &tatistika s akcentom na riedenie
aplikacnych dloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie. Vykon Zziaka pri rieSeni Ulohy je zamerany
na vytvorenie si systému pri vypisovani moznosti pri akceptovani uvedenych podmienok. Napriek tomu, ze ide
0 kombinatoricku ulohu, pri ktorej by sme mohli vyuzit nauceny algoritmus (vzorec), to pri danej vekovej kategorii Ziakov
nie je Ziadané. Uloha bola po pilotovani identifikovana ako Gloha mimoriadne tazka, pricom rozliSovala vyhradne len
najlepsich ziakov#’. Uz pri zostavovani Ulohy si autori uvedomovali jej narocnost, aviak pre rovnomerné zastupenie lah-
Sich a narocnejsich uloh, bolo potrebné zaradovat aj ulohy takéhoto charakteru.

Hranica medzi matematickou gramotnostou a matematikou, ako sme uz uviedli, je do urcitej miery
subjektivna, ¢o mbze spbsobovat problém s jednoznacnym zaradenim Ulohy do jednej z tychto oblasti.
O tejto skutocnosti sved¢i aj nasledujuca Uloha, ktord povaZzujeme za testovu Ulohu z matematickej
gramotnosti, avSak na druhej strane sa moze javit ako Uloha matematicka.

47 KOVAC, A.: Sprdva zo statistického vyhodnotenia testu - Matematickej gramotnosti pre 5. ro¢nik ZS - Testy november 2014. Bra-
tislava : NUCEM, 2015, 29 s.
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H ISCED 1

Stard mama mala narodeniny. Na jej oslavu prisla dcéra Zofka, teta Anna, ujo Fero a stryko Stevo.
Kazdy s kazdym sa pri dverach zvital objatim. Vyber, kolko objati bolo pri ich vzagjomnom zvitani.

A) 7 B) 10 C) 14 D) 20
Spravna odpoved: B

Obsahovo patri Uloha do tematického okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika, pri€om je zamerana na iden-
tifikovanie poctu vietkych moZnych dvojic prvkov. Ziaci danej vekovej kategérie riesia tlohy tohto typu prostrednictvom
vypisovania moznosti. Pri takto formulovanej Ulohe, je potrebné, aby si Ziak pri rieSeni uvedomil skuto¢nost, kolko fudi
realizuje objatie a taktieZ zobral do Uvahy, Ze v tomto pripade nezaleZi na poradi. Ako sa ukazalo po 3tatistickej analyze,
druh& zo spominanych skuto¢nosti bola pre Ziakov problém. Uloha bola zaradena do kategérie tazkych poloZiek, kde
Uspesnost vyrieSenia Ulohy dosiahla Uroveri 31,1 %. Neuvedomenie si, Ze na poradi objimajucich sa nezalezi “ spdsobilo,
ze distraktor D sa stal pre Ziakov velmi atraktivny.

Pri zaradeni uvedenej Ulohy do oblasti matematickej gramotnosti sme vychadzali z toho, Ze aj ked
ide o pomerne zname az typické znenie Ulohy z kombinatoriky, ide v nej predsa len o realnu situaciu.
Na druhej strane polozena otazka sice nepredstavuje priamo otazku, na ktord by ¢lovek potreboval
v opisanej situacii vediet odpoved, avSak v pripade, Ze niekto potrebuje ¢asovo rozvrhnut a naplanovat
isté podujatie, mohol by aj tuto informaciu potrebovat.

Pre porovnanie uvadzame ukazku Ulohy, ktord predstavuje Ulohu vylu¢ne matematického charak-
teru. Uloha obsahovo patri do rovnakého tematického okruhu ako predchéadzajuca uloha o objatiach.

l ISCED 1

Kolko vSetkych réznych trojcifernych Cisel sa da vytvorit z Cislic 1, 3 a 5, ak sa Cislice v ¢isle nemézu
opakovat?
Da sa vytvorit trojcifernych cisel.

Spravna odpoved: 6

V porovnani s predchadzajucou uUlohou je tato Uloha zamerana na identifikovanie poctu vSetkych moznych trojic prvkov,
pricom je v zadani exaktne napisané, Ze ¢islice sa v Cisle nemozu opakovat. Pri predchadzajucej tlohe si musel Ziak pri rie-
Seni Ulohy sam uvedomit, i zalezi alebo nezalezi na poradi prvkov v skupine. Po 3tatistickej analyze sa v zhode s predpo-
kladom autorov Ulohy ukazalo, Ze ak je sucastou zadania exaktné urcenie spominanej podmienky, tak aj Uspesnost Ziakov
sa postva smerom hore, v tomto pripade na Grover 70,4 %. Uloha bola preto zaradena do kategérie lahkych poloZiek.

Mozno si vSimnut, Ze predchadzajuca uloha o objatiach sa svojim kontextom a priblizenim k realite
odliSuje od tejto ulohy, ktora predstavuje ulohu Standardného charakteru (Ulohy podobného charak-
teru sU beznou sucastou pouzivanych ucebnic prislusného ro¢nika zakladnej Skoly) bez vsadenia kon-
textu do realnej situacie.

Ako ilustraciu doleZitosti zvazenia redlnosti otazky a jej praktickosti pri rozliSovani Uloh z oblasti ma-
tematickej gramotnosti uvadzame porovnanie nasledujucich dvoch uloh ur€enych pre ISCED 2.

%8 BAGLJAS, I.: Sprdva zo Statistického vyhodnotenia testového zosita TZ1A. Bratislava : NUCEM, 2014, 3 s.
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W ISCED 2

Nakup v pizzerii

Styri kamaratky Nela, Ema, Sara a Da3a i3li na obed do miestnej pizzerie. Informécie o pizziach,
prilohach a napojoch st uvedené v nasledujucich tabulkach. Hmotnost pizze aj surovin z prilohy je
uvedena v surovom stave. Zakaznikom, ktori su vlastnikmi Pizza karty, je pri platbe poskytnuta 10
%-na zlava z celkovej ceny objednavky.

Nazov pizze Mc.en§ia Véi.¢“:§ia
priemer 32 cm priemer 40 cm
Pikantna 5,50 € (645 g) 8,70€(1070g)
tuniak, Sampinony, kukurica, feferony
Sunkova 4,90 € (535 g) 6,70€(820g)
Sunka
Letna 4,85€ (595 ¢g) 7,25€(930g)
Sunka, paradajka, kapia
§ampiﬁ6nové 5,00 € (580 g) 7,45 € (990 g)
Sunka, Sampinony
Saldamova 5,35€(595g) 7,70€ (950 g)
saldma, sunka, kukurica
Kalimero 5,45 € (700 g) 7,90€(1110¢g)
vajce, Sunka, Sampindény, kukurica
Syrova 5,95€ (595 g) 8,00 € (980 g)
syr niva, syr mozarella, ideny syr
Prilohy Napoje Cena za kus
Sunka 0,50€ (50g) Kofola 11 1,10 €
Kukurica 0,40€ (40g) Kofola 0,51 0,90€
Sampifiény 0,50€(70g) Rajec 0,751 0,70€
Fanta 1l 1,20€
Bonaqua 0,51 0,80€
Bonaqua 1,51 1,40 €

Zdroj: http://pizzasmejo.sk/offer [cit. 23. 9. 2014, upravené]

Uloha 1
Sara mala za svoju objednavku zaplatit 15 eur. Pri tejto platbe vyuZzila zlavu, pretoze je vlastnikom
Pizza karty. Kolko eur platila Sara za svoju objednavku po zlave?

Po zlave Sara zaplatila za svoju objednavku €.

Spravna odpoved: 13,50 (13,5)

Ulohu mozno z hladiska jej zamerania zaradit do tematického okruhu Cisla, premenné, poctové vykony s &islami. Cast
informacii potrebnych na vypocet je uvedena v texte Ulohy, informaciu o zlave si Ziak potrebuje vyhladat v znenf spo-
lo¢ného obsahu. Zo Ziackych rieSeni uvedenej Ulohy v ramci jej pilotovania vyplynulo, Ze ide o lahkd poloZzku s vybornou
rozliSovacou schopnostou, aviak takmer vylucne v skupine Ziakov s podpriemernou Uroviiou schopnosti.*® Spravne na fiu
odpovedalo az 87,8 % z testovanych Ziakov.

4 JANOSIKOVA, E.: Sprdva zo Statistického spracovania pilotného testu Matematickd gramotnost pre 2. ro¢nik SS - mdj 2014. Ana-
lyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014, 33 s.
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NARODNY USTAV CERTIFIKOVANYCH MERANI VZDELAVANIA

Situacia uvedena v spolo¢nom obsahu vychadza z bezného Zivota a je mozné predpokladat, Ze vac-
Sina Ziakov ma s podobnou situaciou dokonca osobnu skdsenost. Rovnako tak polozena otazka pred-
stavuje prakticky problém, ktory treba v danej situacii riesit.

Naopak tomu v3ak je v nasledujucej ukazke ulohy.

W ISCED 2

Barborka ma hmotnost 45 kg a m6Ze niest maximalne 10 % svojej hmotnosti.

Do kosika si naklad4 jabi¢ka balené po 1 kg.

Vypocitajte, aki maximalnu hmotnost v kilogramoch méze mat Barborka aj s jablkami, ak hmot-
nost koSika zanedbame.

Barborka s jablkami bude vazit kg.
Spravna odpoved: 49

Z hladiska obsahu vychadza uloha z rovnakého tematického okruhu ako predchadzajica uloha. Avsak, spravne vyrieSe-
nie Ulohy si vyZzaduje pouZitie vy3Sich kognitivnych operacii v porovnani s predchadzajlcou Ulohou o nakupe v pizzerii.
Po pilotnom testovani Ulohy sa ukazalo, Ze ide o priemerne obtaznu polozku s velmi dobrou rozliSovacou schopnostou.*
Spravne ju vyrieSilo 30,2 % Ziakov.

| ked sa zd4, Zze ide o matematicku situaciu zasadenu do realneho kontextu, situacia, ktora je tu
matematizovana, je len ,pseudorealna”. V skuto¢nosti by nemalo prakticky vyznam, aby sa nakupujuci
vazil spolu s ndkupom, ani to, aby po¢ital 10 % z vlastnej hmotnosti, ale aby vedel, kolko jabik ma kupit.

Nasledujuce dve Ulohy predstavuju porovnanie Gloh z matematickej gramotnosti a matematiky pre
stupen vzdelavania ISCED 3.

W ISCED 3

Zahrada

Manzelia Zahradni sa rozhodli, Ze zdhradu za ich domom zmenia na okrasnu zahradu, kde by mohli
oddychovat. V zahradke chcu tri zavlaZovacie zariadenia, z ktorych kazdé bude striekat vodu ma-
ximalne do vzdialenosti 2 m v kazdom smere, znazornené na obrazku ako modré gul6cky. Pani
Zahradna by chcela do zahradky trpaslikov a pan Zahradny urcite hojdaciu siet.

Zahradka

5m

0 BAGLJAS, I.: Sprdva zo Statistického vyhodnotenia testu MATS ISCED2. Analyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014;
19s.
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Zahradka manzelov Zadhradnych susedi z jednej strany s dalSim rodinnym domom. Pan Zahradny
by chcel z tejto strany postavit murovany plot tak, aby z okna jeho suseda nebolo vidiet do jeho za-
hradky. Kolko metrov by minimalne mala byt vyska tohto plota, ak susedov dom bude vzdialeny 1
m od plota (hranice zahradky) a predpokladéame, ze sused sa z okna pozera z vysky priblizne 1,5 m?

Viyska plotu by mala byt minimalne m.
Spravna odpoved: 1,25

Kontext Ulohy vychadza z realnej situacie, do ktorej sa kazdy clovek niekedy v Zivote moze dostat.
Opisana situacia tak priamo dava odpoved na otazku, kde sa v Zivote vyuzivaju poznatky z oblasti
geometrie, konkrétne zhodnosti a podobnosti Utvarov. Matematickou alternativou k uvedenej tlohe
je napriklad nasledujuca uloha.

H ISCED 3

Vypocitajte vysku stoziara, ktorého najvyssi bod musi byt viditelhy zo vzdialenosti 200 m pod rov-
nakym uhlom ako najvyssi bod pouli¢nej lampy vysokej 2,6 m zo vzdialenosti 1 m.
Vysledok uvedte v metroch.

ViySka stoZiara je m.
Spravna odpoved: 520

V Ulohe Ziak vyuZiva rovnaké poznatky ako v Ulohe z matematickej gramotnosti, ide v nej v3ak o Cis-
to matematicku situaciu, ktora by sice mohla mat redlne vyuZzitie, ale toto vyuZitie nie je z formulacie
ulohy zrejmé. Ziak tak vnima poznatky z uvedenej oblasti matematiky len v ich matematickom vyuZiti.
Uloha nie je formulovana tak, aby predstavovala opis problému, ktory ¢lovek v Zivote relne riesi.

3.2. Nezavislost uloh v ramci jedného spolo€ného obsahu

V pedagogickej praxi sa stretdvame aj so sériami Uloh, ktoré mézu byt navzajom zavislé. Pri navza-
jom zavislych Ulohach sa v nasledujucich ulohach vyuzivaju vysledky z predchadzajucich uloh. Spravne
vyrieSenie niektorej z Uloh tak zavisi od Uspesnosti Ziaka pri rieSeni inej Ulohy. Pocas vyucovania ma
vSak ucitel vzdy moznost usmernit Ziakov a zamedzit tak nastaniu neziaduceho efektu pouzitia zavis-
lych dloh. V priebehu testovania toto vSak nie je mozné. Pri tvorbe testovych Uloh je preto nutné zabez-
pecit, aby Ulohy vytvorené k jednému spolo¢nému obsahu neboli navzajom zavislé, ¢im sa docieli, Ze
testovany ziak aj napriek chybnému kroku v rieSeni jednej tilohy mbze ostatné Ulohy vyriesit spravne.

Niekedy sa pri tvorbe Uloh moze stat, ze Ulohy navonok nevyzeraju ako zavislé, je viak medzi nimi
skryta zavislost. O skrytej zavislosti hovorime vtedy, ked na vyrieSenie jednej Ulohy pouzijeme urcity
Ciastkovy medzivypocet, ktory potrebujeme pouZit ako medzivypocet aj na vyrieSenie druhej Ulohy.
VacsSinou sa takéto situacie daju opravit zmenou formulacie urcitej Casti Uloh alebo oddelenim uloh.
Kazdopadne, ucitel, ktory zostavuje test z Uloh viazucich sa k jednému spolo¢nému obsahu, by mal
mysliet nielen na zavislost Uloh v zmysle poufZitia vysledku jednej z Uloh pri rieSeni inej Ulohy, ale
aj na opisanu skrytl zavislost a takéto Ulohy nezaradovat spolu v jednom teste. Ulohy viak mézu
po ich oddeleni vystupovat samostatne a plnit tak svoj ciel pri testovani.

VSetky Ulohy viaZzuce sa k jednému spolocnému obsahu, ktoré sme uviedli v predchadzajucom texte,
povazujeme za Ulohy navzajom nezavislé. Nasledujuce Ulohy uvadzame ako priklad skrytej zavislosti
v tlohach.
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H ISCED 2

Predaj automobilov
V autorizovanej predajni automobilov zaznamenali do tabulky pocet predanych automobilov v jed-

notlivych sezénach pocas minulého roka.

. Osobné UZitkové
Sezona . .
automobily | automobily

Jar 72 22
Leto 130 34
Jesen 172 36
Zima 198 56
Uloha 1

Priemerne kolko automobilov sa predalo pocas minulého roka za jednu sezénu?
Pocas minulého roka za jednu sezénu sa priemerne predalo automobilov.

Spravna odpoved: 180

Uloha 2
Ktory z kruhovych diagramov zobrazuje predaj osobnych a Uzitkovych automobilov pocas minulé-
ho roka?

A C
mJar mJar
mlLeto mLeto
mJesen mJesen
Zima Zima
B D
mJar mJar
mlLeto mLeto
mJesen mJesen
Zima Zima

Spravna odpoved: D

V ¢om spociva skryta zavislost medzi tymito Ulohami? Na vyrieSenie prvej Ulohy potrebuje Ziak sci-
tat daje v riadkoch tabulky - pocet osobnych a pocet Uzitkovych automobilov v jednotlivych rocnych
obdobiach. Az potom prejde k samotnému vypoctu priemerného poctu predanych automobilov za se-
z6nu. V Ulohe 2 sa da predpokladat, ze Ziaci pri identifikovani, ktory graf zobrazuje predaj osobnych
a Uzitkovych automobilov pocas roka, vyuziju vysledky scitania Udajov v riadkoch tabulky z prvej Ulohy.
Ak sa teda niekto v tomto kroku pomylil, da sa ocakavat, Zze bude mat nespravne vyrieSené obe Ulohy.
Takto by bol ziak pre jednu chybu , diskvalifikovany” dvakrat, ¢o nie je v testovani Ziaduce.

Napriek tomu tieto Ulohy méZzu po ich oddeleni vystupovat jednotlivo v réznych testoch. Ak by sme
v3ak chceli pouZzit obe Ulohy, ktoré sa k danému spolo¢nému obsahu viaZu, v jednom teste, bolo by tre-
ba jednu z nich upravit. Napriklad, v tlohe 1 orientovat zadanie na vypocet priemerného poctu pre-
danych osobnych automobilov za sezénu (nie v3etkych) a v druhej Ulohe sa zamerat len na UZitkové
automobily, pripadne doplnittabulku o dalSiudaj predstavujuci sucet predanych osobnych automobilov
a sucet predanych uzitkovych automobilov a zmenit zadanie len v Ulohe 1 (napriklad len na priemerny
pocet predanych osobnych automobilov). MoZnosti na Upravu uvedenych Uloh tak, aby boli nezavislé,
je vSak urcite viac.
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3.3. Stanovenie ciela testovej alohy

Pod stanovenim ciela testovej Ulohy mame hlavne na mysli ujasnenie si ciela testovania, teda ¢o
chceme testom, v ktorom je dana uloha pouzita, zistit. Ak chceme prostrednictvom testu ziskat in-
formacie o tom, aké okruhy robia ziakom problémy, musime dbat na to, aby Uloha pouzita v teste
jednoznacne testovala vedomosti Ziaka len z jedného okruhu. Ak by sme chceli ist eSte hibSie
a testovat kvalitu vedomosti z jedného konkrétneho okruhu, je nutné, aby bola kazda z uloh v teste
zamerana priamo na testovanie, €i Ziak disponuje niektorou konkrétnou vedomostou z dané-
ho okruhu. Mala by vediet ukazat, ¢i Ziak dany fakt, vztah ¢i proceddru ovlada. V opacnom pripade,
teda pri pouziti Uloh, ktoré v sebe spajaju viacero vedomosti pripadne niekolko tematickych okruhov,
by sa pri neuspechu Ziaka pri rieSeni tlohy nedalo povedat, ktora vedomost resp. okruh v matematike
bol pri rieSeni pre Ziaka problémom. Vezmime si napriklad ulohu, v ktorej dochadza k spojeniu vypoctu
percent a obsahu Utvaru (pre stupen vzdelavania ISCED 2). Ak Ziak v tejto Ulohe neodpovie spravne,
nemozno z toho usudit, Ze nevie narabat s percentami, ale ani to, Ze nevie vypocitat obsah daného
Utvaru. Inym pripadom su vSak testovania, kedy je cielom testovania Ziakov rozliSit (napr. na konci
jednotlivych stupnov vzdelavania, ¢i na konci Skolského roka), ked' maju zvladnuty urcity rozsah uciva
z viacerych tematickych celkov. Takyto test m&ze obsahovat aj Ulohy, ktoré si vyzaduju spajanie po-
znatkov z viacerych okruhov, vyuZzivanie a tvorbu suvislosti medzi nimi.

Samozrejme, v Ulohach, ktoré su urcené na vyucovanie, nie na testovanie, je mozné pripustit prepo-
jenie uciva z viacerych tematickych okruhov ¢i celkov.

Ulohy z matematickej gramotnosti vychadzaju z redinych situdcii v celej ich komplexnosti, ktord ma
tendenciu prejavovat sa aj v samotnych Ulohach. Preto Specialne v ulohach z matematickej gramot-
nosti je narocnejSie, nie vsak nemozné splnit kritérium zamerania Ulohy na jednu testovanu oblast, ak
je to potrebné. Uvedené dokumentuju aj nasledovné dve ukazky tloh z matematickej gramotnosti.

W ISCED 1

Na vylete na rozhladnu presli deti 375 ocislovanych schodov.
Po ceste spat sa Ondrej rozhodol skakat po schodoch dolu podla urcitého pravidla.
Najdi pravidlo a zisti, na ktorom schodiku bude po 10. skoku.

375 wee 373 wee> 370 v 368 weeedd 365 weed 363 = 360

Po 10. skoku bude Ondrej na schodiku ¢islo .
Spravna odpoved: 350

Uloha bola po pilotovani zaradena medzi velmi tazké polozky, pricom mala velmi dobr rozliSovaciu schopnost, najma
u nadpriemernych Ziakov. Ulohu sprévne vyriesilo len 11,6 % Ziakov ', €0 mohlo byt spésobené aj nerozliSenim medzi
pomenovanim 10. skok a 10. schod.

Uloha je ztematického okruhu Postupnosti, vztahy, funkcie, tabulky, diagramy s akcentom na riedenie
aplika¢nych uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie. Je zamerana na testovanie
schopnosti identifikovat pravidlo postupnosti Cisel a pokracovat vo vytvorenej postupnosti. Sice ziak
musi v Ulohe najskor identifikovat, Ze ide o klesajucu postupnost, potom objavit, Ze ide o od¢itanie ¢isel
2 a 3 anakoniec urcit, ktory je 10. skok. V3etky tieto jeho schopnosti su sucastou schopnosti identifiko-
vat pravidlo postupnosti Cisel a pokracovat v nej. Ak ziak v Ulohe neodpovie spravne, mozno povedat,
Ze tto schopnost identifikovat pravidlo a pokracovat v postupnosti &isel neméa. Uloha teda testuje
tuto schopnost ako celok. Ak by sme chceli konkrétne testovat jednotlivé sucasti tejto schopnosti ako
napriklad identifikovanie klesajucej postupnosti, bolo by potrebné pouzit inu tlohu.

51 KOVAC, A.: Sprdva zo $tatistického vyhodnotenia testu - Matematickej gramotnosti pre 5. rocnik Z$ - Testy november 2014. Bra-
tislava : NUCEM, 2015, 29 s.
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Ako druht ukazku uvadzame ulohu z obsahu vzdelavania pre stupen ISCED 3.
l ISCED 3

Beh na Mincol

Minéol (1 157 m n. m.) je lG€naty vrch, ktory je najvy3si v pohori Cergov.

Ma charakter cucoriedkovej hole s typickou karpatskou horskou kvetenou zasahujlucou
aj do lesnych spolocenstiev. Na vrchole je hrani¢nik okresov vo forme beténového pylénu,
sucasne pamatnik turistického zrazu SNP v roku 1979.

Kazdoro¢ne sa organizuje sutaz v behu na vrchol Mincola. Celkova dizka trate beZcov je 4100
metrov, pricom beZci prekonaju celkovo prevySenie 522 metrov.

Trat je rozdelen4 na dve ¢asti, od Startu po Grover turistickej chaty je prva, lahia, ¢ast trate s diz-
kou 3000 m a od chaty na vrchol druha, tazsia, cast trate.

StUpanie na prvom Useku trate je 12 %, ¢o zodpoveda uhlu priblizne 7°.

Vrchol Mincola —»

Turisticka chata —

Start —»

Zdroj: http://www.kstlipany.estranky.sk/fotoalbum/mincol-a-jeho-zakutia/mincol/ [cit. 24. 3. 2014]
V roku 2013 sa uskutocnil uz 12. rocnik tejto sutaze, ktorého sa zucastnilo 90 bezcov.

Na prvych troch miestach v kategérii muzov sa umiestnili Karol V., Imrich T. a Zdeno K.
Ich vysledné Casy su uvedené v tabulke.

Beh na vrchol Mincola
Kategoéria: muzi

Meno Vysledny ¢as
1. Karol V. 27,45 min.
2. Imrich T. 28,25 min.
3. Zdeno K. 30,02 min.

38 O kolko sekund neskor ako vitaz dobehol do ciela Imrich T.?
Imrich T. dobehol o seklnd neskor.

Spravna odpoved: 48

Ide o Ulohu, ktord obsahovo vychadza z tematického okruhu Cisla, premenné, poctové vykony s &is-
lami. Zameriava sa vylu¢ne na testovanie schopnosti Ziaka pracovat s jednotkami. Prave tento obsah
vzdelavania (celok praca s percentami) sa stava €asto v tUlohach z matematickej gramotnosti sucastou
ulohy, v ktorej je treba vykonat eSte dalSie iné operacie nesuvisiace s pracou s jednotkami. Problém,
situdcia, v ktorej je treba pracovat vylu¢ne len s mernymi jednotkami, sa totiz mdze na prvy pohlad javit
ako nerealna, resp. obsahovo nedostato¢na pre vytvorenie zmysluplnej tlohy.

Pre porovnanie si mozno vSimnut obsah nasledujlcej Ulohy, ktora v sebe spaja poznatky z viacerych
tematickych okruhov.


http://www.kstlipany.estranky.sk/fotoalbum/mincol-a-jeho-zakutia/mincol/
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W ISCED 2

Sklenena pyramida v Louvri

Sucasny vchod do muzea v Louvri tvori sklenena pyramida, ktora bola postavena v strede na-
dvoria, pretoze povodny vchod nezvladal velké mnoZstvo navstevnikov (az 15 000 ludi denne).
Tato pyramida ma tvar pravidelného Stvorbokého ihlana s podstavnou hranou 35 m a vyskou
20,6 m. Dvakrat mesacne umyva jej povrch Specialny robot.

Zdroj obrazku: http://www1.cs.columbia.edu/~sedwards/photos/paris2002/Images/P3021302%20Louvre%20Pyramid.
jpg [cit. 23. 9. 2014]

Zdroj: http://www.nytimes.com/1989/03/29/arts/pei-pyramid-and-new-louvre-open-today.html,
https://www.facebook.com/zagg/posts/10152062582382483?stream_ref=10 [cit. 23. 9. 2014, upravené]

Uloha 1
Aky obsah v cm? by mala podstava makety tejto pyramidy zhotovena v pomere 1 : 350?
Do vyznaceného pola doplrite odpoved Cislom.

cm?

Spravna odpoved: 100

Uloha bola pilotovana v teste pre Ziakov 1. ro¢nika strednych $kél, &¢im bolo zarucené, Ze véetky oblasti, ktorych sa tloha
obsahovo dotyka, testovani Ziaci uz preberali. Na zaklade vysledkov Ziakov v pilotovanom teste bola tato tloha mimoriad-
ne obtaznou polozkou s vybornou rozliSovacou schopnostou a slabou korelaciou so zvySkom testu. Na polozku vedelo
odpovedat spravne len 1,2 % Ziakov.>?

Na spravne vyrieSenie tejto Ulohy musia mat Ziaci zvladnuté ucivo o pomere z okruhu Vztahy, funk-
cie, tabulky, diagramy a zaroven ucivo o dalSich telesach, konkrétne o ihlane z okruhu Geometria. Ak
Ziak na Ulohu neodpovie spravne, nevieme s istotou povedat, v ktorom z tychto okruhov ma nedo-
statky. Uloha v3ak méZe mat potencial v dobrom rozlieni Ziakov (Ziaci, ktori vedia komplexne narabat 39
s potrebnymi poznatkami a ziaci, ktori vedia pouZit tieto poznatky len samostatne, pripadne ich pouzit
nevedia), ¢o sa pri uvedenej Ulohe potvrdilo jej testovanim na Ziakoch.

52 JANOSIKOVA, E.: Sprdva zo statistického spracovania pilotného testu Matematickd gramotnost pre 2. rocnik SS - mdj 2014. Ana-
lyza prostrednictvom IRT. Bratislava : NUCEM, 2014, 33 s.


http://www1.cs.columbia.edu/~sedwards/photos/paris2002/Images/P3021302%20Louvre%20Pyramid.jpg
http://www1.cs.columbia.edu/~sedwards/photos/paris2002/Images/P3021302%20Louvre%20Pyramid.jpg
http://www.nytimes.com/1989/03/29/arts/pei-pyramid-and-new-louvre-open-today.html
https://www.facebook.com/zagg/posts/10152062582382483?stream_ref=10
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3.4. Jednoznacnost testovej ulohy

Nemenej dbleZitou poziadavkou kladenou na Ulohy z matematickej gramotnosti (obzvlast na testo-
vé Ulohy) je jednoznacnost testovej ulohy. V ramci jednoznacnosti treba hlavne hovorit o jednoznac-
nosti v zmysle nemoznosti pochopit znenie ulohy rézne pri jeho citani dvoma réznymi Citatelmi. S ¢im
v testovych Ulohach z matematickej gramotnosti sUvisi potreba , okliestit” realitu, to znamena uviest
v Ulohe také Udaje, ktoré realne clovek nema (pouZiva odhad) pripadne doplnit znenie o poznamku, ze
urcity faktor vplyvajuci na rieSenie Ulohy nebude brany do Uvahy a pod. V ramci testovej Ulohy totiz nie
je priestor na r6zne Spekulacie, ktoré su, naopak, ziaduce pri rieSeni Uloh z matematickej gramotnosti
vo vyucovani. Tu vznika priestor na diskusiu o vSetkych faktoroch, ktoré na rieSenie maju vplyv a ich
zaclenenie do rieSenia nastoleného problému.

V ramci zachovania jednoznacnosti znenia Ulohy je dalej mozné hovorit o odbornej presnosti v ma-
tematickych pojmoch. V stvislosti s odbornou terminolégiou v Ulohach z matematickej gramotnosti
sa totiZ vynara otazka, ¢i pouZivat alebo nepouZzivat v tychto Ulohach Cisto matematické pojmy, ako su
napriklad pojmy z geometrie (lichobeznik, zrezany kuZel a pod.), ale aj pojmy z inych oblasti matemati-
ky ako pojem funkcia, relativna pocetnost a iné (nemame na mysli bezne pouzivané matematické poj-
my ako Stvorec, kocka a pod.). Na jednej strane mozZno argumentovat, Ze byt matematicky gramotny
znamena vediet vyuzit poznatky z matematiky, teda aj pojmy, pri rieSeni problémov v beznom Zivote.
Na druhej strane vS8ak moZzno argumentovat, Ze na to, aby ¢lovek vedel rieSit problém, v ktorom vy-
stupuje teleso ako je napriklad zrezany kuZel, nemusi vediet toto teleso pomenovat. V redlnom Zivote
sa totiZ s tymto telesom Clovek streta nie v jeho teoretickej podobe ale vo forme predmetov, napriklad
kuzelov na ceste, vedier, kvetinacov a tieto je mozno vhodnejSie nahradit v Ulohe obrazkom.

V nasledujucej ukazke si mozno vSimnut, ze informacie v pouzitom spolo€nom obsahu boli vo velkej
miere uvedené formou obrazku a nesuvislého textu. Ide tu zaroven o priklad situacie, kedy obrazky
dokazu sprostredkovat informacie jednoduchsie, neZ presny slovny opis a realnejSie, nez pouZzitie ma-
tematického pojmu.
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Strecha

Pan Tesarik sa rozhodol, Ze si vo svojej zahrade postavi chatku. Urobil si predbezné nacrty a po-
znamky, v ktorych niektoré Udaje zabudol uviest.

Poznamky

~
Druh stresnej krytiny, ktory méZem pouit”
+ palena Skridla
s drevené Sindle
s asfaltové Sindle
+ vinity plech
r’" Drevené hranoly:
+ Potrebujem 14 hranofov dihych 350 cm.
s Predavaji iba 400 cm dihé kusy.
« 100 cm stojif 3 €
+« Kaidy hranol musim zrezat'

Zdroje obrazkov
http://www.stavba-az.sk/viewtopic.php?f=19&t=676 [cit. 2. 12. 2014, upraveny]
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Krov_krokevni.png [cit. 2. 12. 2014. upraveny]

Uloha 1

Na zaklade Udajov zobrazenych na nacrte vypocitajte velkost uhla a v stupnoch, ktory zvieraju dva
hranoly pri vrchole strechy.

Do vyznaceného pola uvedte odpoved cislom.
a= °

Spravna odpoved: 80

Ak by sme sa chceli pokusit situaciu v spolo¢nom obsahu o streche a v nan nadvazujucej tlohe
naformulovat len slovami a bez pouZitia obrazkov, text by bol pravdepodobne velmi dlhy a narocny
na porozumenie. Navyse, uvedena formulacia ulohy je jednoznacna aj bez toho, aby sme pouzivali

matematické pojmy ako rovnoramenny trojuholnik. Informacie potrebné na vyrieSenie Ulohy su jasne
znazornené v obrazku.

Podobné to je aj v nasledujucej ulohe.


http://www.stavba-az.sk/viewtopic.php?f=19&t=676
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Krov_krokevni.png
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Palacinky

Marek chce svojej priatelke pripravit prekvapenie na vecer a urobit palacinky. Na internate nema
vahu, preto hladal recept bez vazenia. NaSiel tento:

POTREBNE PRISADY
3 dcl mlieka, 2 dcl vody, 1 dcl oleja, 2 vajcia, 1,5 dcl hladkej muky, 1,5 dcl polohrubej muky,
Stipka soli

POSTUP PRIPRAVY

Co moZe byt na palacinkach geniélne? To, Ze sa nelepia a s jemnucké a nadychané ako oblacik.
VSetky prisady spolu zmieSame. Palacinky pecCieme na poriadne rozohriatej panvici a len pri prvej
potrieme panvicu olejom. Na ostatné to uz nie je potrebné. Hotové palacinky mézeme , pouzit”
na sladky spdsob, ale aj na slany - naplnime Sunkou, syrom, kecupom, ¢imkolvek. Chutia vyborne.
Vyskusajte!

POZOR!!! Ak pridate viac hladkej muky, budu palacinky hustejSie.

Zdroj (upravené): http://www.mimibazar.sk/recept.php?id=5654 [cit. 10.7.2014]

Pri priprave surovin v3sak zistil, Ze nema Ziaden pohar ani Salku, ktoré by mali napisané, aky je ich
objem. Vie, Ze klasické Salky mavaju objem priblizne 2-3dcl. NaSiel v skrinke tieto tri rovnako vysoké
salky.

>

O kazdej z Marekovych Uvah rozhodnite, ¢i je pravdiva alebo nepravdiva.

Pravdiva | Nepravdiva

KedZe su hrnceky rovnako vysoké, je jedno, ktory hrncek pouzijem,
vSetky tri Salky maju rovnako velky objem.

Ak je plocha dna Cerveného hrnceka rovnaka ako plocha dna zeleného
hrnceka, potom maju tieto dve Salky aj rovnaky objem.

Ak je plocha dna Zltého hrnceka rovnaka ako plocha dna zeleného
hrnceka, potom maju tieto dve Salky rovnaky objem.

KedZe ma kazdy hrncek iny tvar, ma kazdy z nich aj iny objem
a to aj napriek tomu, Ze st rovnako vysoké.

Spravna odpoved: Nepravdiva, Nepravdiva, Pravdiva, Nepravdiva

Je zrejmé, Ze v Ulohe sU namiesto pojmov valec alebo zrezany kuzel pouzité obrazky salok, ktoré
mozno povazovat za dostatocny zdroj potrebnych informacii pre vyrieSenie Ulohy a pre zachovanie jej
jednoznacnosti. Domnievame sa, Ze pouZzitim presnych matematickych pojmov pri opise tvaru jednot-
livych Salok by sa z uvedenej Ulohy mohla stat Uloha, ktorej podstatou by bolo hlavne vediet si predsta-
vit tvar pomenovanych telies, ¢o nie je jej cielom.


http://www.mimibazar.sk/recept.php?id=5654
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Naopak, nasledujuca uloha je ukazkou ulohy, v ktorej je potrebné exaktne uviest v zneni pojem
rovnoramenny lichobeznik. | ked je vdaka tomu znenie spolo¢ného obsahu viac ,umelé” a dalo
by sa namietat, Ze v hovorovej reci by sme sa takto nevyjadrili, kedZe ide o testovu Ulohu, tento pojem
bolo nutné v zaujme zachovania jej jednoznacnosti pouzit.

H ISCED 2

Pozvanky

Erika bude vyrabat pozvanky na Skolské predstavenie. Pozvanky budd mat tvar rovnoramenného
lichobeznika s vySkou 5 cm. ZvySné rozmery su uvedené na obrazku.
Minuly rok 100 kusov rovnakych pozvanok sama vyrobila celkovo za 24 hodin.

10 cm

Pozvdnka

12 cm

Uloha 1

Zistite, najviac kolko pozvanok na Skolské predstavenie s uvedenymi rozmermi sa da vystrihnut
z jedného papiera formatu A4. Rozmery papiera formatu A4 su uvedené na obrazku.

Do vyznaceného pola uvedte odpoved cislom.

A4 297 mm

210 mm

pocet pozvanok:
Spravna odpoved: 9

Celkovo mozno povedat, ze vSeobecne pri testovych Ulohach predstavuje podmienka jednoznac-
nosti azda tu najddlezitejSiu. A toto je nutné brat do Uvahy aj v Ulohach z matematickej gramotnosti
pri ivahach o tom, &i pouZit v zneni Ulohy presny matematicky pojem, obrazok, oba, pripadne obrazok
doplnit opisom.

Jednoznacnosti Uloh sa dotyka aj presnost grafického znazornenia. Zvlast v Ulohach z matematic-
kej gramotnosti sa Casto vyskytuju rézne obrazky, tabulky a grafy, ktoré plnia nielen ilustracnut funkciu,
ale su zaroven nositelmi informacii. Tieto by preto mali byt znazornené presne, dostatocne vystizne
a Citatelne, a to i keby v Ulohe plnili len ilustracntd funkciu. Tym sa vSak nemysli, ze uhol velkosti 60°

.....

ako uhol s velkostou 100°.
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Ako priklad uvadzame nasledujuce dva grafy. Prvy predstavuje originalny graf a druhy Upravu tohto
grafu pre potreby jeho vyuzitia v Ulohe. Nechceme tu analyzovat znenie ulohy, chceme sa zamerat len
na grafickd Upravu, preto grafy uvadzame bez dalSieho textu.

2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

Graf 1: Graf pred Upravou

Navstevnost’ vystavy
2013
2012
2011

972

E 2010
2009
2008
2007

Celkovy pocet navstevnikov (v tis.)
Graf 2: Graf po Uprave

V priebehu Gpravy grafu bol sice zmeneny aj stipcovy graf na pruhovy, aviak kvéli zlepseniu ¢ita-
telnosti a jednoznacnosti je dblezité dbat predovisetkym na pomenovanie osi grafu, vhodnu velkost
a pripadne typ pisma v grafe.
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3.5. Emocna neutralnost a rodova rovnost

V redlnom Zivote sa na nas ,rutia“ zo vSetkych stran rézne negativne spravy. Staci si precitat noviny,
Ci zapnut televiziu. Pri pouziti realnej situacie s negativnym emocnym podtéonom (napr. Urazovost,
choroby, dopravné nehody, Statistika rozvodovosti, porovnavanie Ziakov na zaklade znamok, hmot-
nosti a pod.), moZe v testovej Ulohe prist k tomu, Ze Ziaka pri rieSeni Ulohy rozrusi, negativne ovplyv-
neni a znizi jeho vykon. Je preto nutné hovorit v ramci tloh z matematickej gramotnosti aj o emocnej
neutralnosti a rodovej rovnosti, pricom pod rodovou rovnostou sa mysli rovnost vzhladom na po-
hlavie Ziakov. Vyber kontextu vyrazne blizSieho k zaujmom jedného z pohlavi méZe naopak negativne
ovplyvnit vykon Ziakov opacného pohlavia. Ulohy pre potreby testovania by zaroveri nemali byt prili3
vtipné, pretoze aj emécie ako smiech by mohli ovplyvnit vysledky Ziakov. Samozrejme, pre potreby
vyucovania je vhodné zaradovat veselé Ulohy, aby Ziaci vnimali pozitivhu stranku matematiky, ide vSak
o celkom inu situaciu ako pri testovani.
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Touto publikaciou sme sa snazili prispiet do odbornej diskusie o vnimani Uloh z matematickej gra-
motnosti, s akcentom na testové Ulohy matematickej gramotnosti, ktoré maju oproti Ulohdm uréenym
na vyucovanie svoje dalSie Specifika. Na zaklade skusenosti vychadzajucich z tvorby testovych uloh
z matematickej gramotnosti, ako aj tUloh z matematiky, sme sa pokusili vymenovat zakladné charakte-
ristiky Uloh zameranych na testovanie matematickej gramotnosti.

Ako sme uviedli, hranica delenia Uloh na Ulohy matematické a na Ulohy zamerané na matematickud
gramotnost je niekedy tazko definovatelna. Napriek tomu dufame, Ze sa nam podarilo aspon cias-
to¢ne ozrejmit pojem matematickej gramotnosti a definovat kritéria, ktoré musi spifiat testova Gloha
z matematickej gramotnosti.

Verime, Ze kazdy, kto sa venuje podobnej problematike a kto si nasu publikaciu precital, najde v nej
nieco, ¢o zapadne do jeho ,skladacky” v predstavach o tom, Co je a ¢o nie je Ulohou z matematickej
gramotnosti. Publikované Ulohy a ich analyza snad budu aj inSpiraciou pre ucitelov matematiky, ktori
ich mézu vyuzit vo vyucovani, ¢i vo vliastnych zostavovanych testoch, ale zaroven sa na zaklade nich
mozu inSpirovat k tvorbe dalsich uloh.
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