\
W W wd
* X K ~

* * o A
=~ DS
* * i
o ST, ¢ N CEp 1 Y | Operaény program
= ] N
l ' ‘/ ; \ﬂrVZDELAVANIE\/i

|

7/\/

ZVYSOVANIE KVALITY VZDELAVANIA

\ \
NA ZAKLADYCH A STREDNVCH Y w X
SKOLACH S VYUZITIM ELEKTRONICKEHO TESTOVANIA -

Eurdpska unia

Eurdpsky socialny fond

Sprava z analyzy kognitivneho testu
Matematika pre 2. ro¢nik 4-ro¢nych a sextu 8-roé¢nych
gymnazii

ISCED 3A

Spracovali:

PhDr. Lucia Galova, PhD.
Ing. Pavol Kaclik
RNDr. Maria Kolkova, PhD.
Ing. Roman Pavelka, PhD.
Mgr. Lukas Pi§

Nazov projektu: ZvySovanie kvality vzdelavania v zakladnych a strednych
Skolach s vyuzitim elektronického testovania

Bratislava 2014

Moderné vzdelavanie pre vedomostnii spoloénost’/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
Narodny ustav certifikovanych merani vzdelavania URL: www.nucem.sk, e-testovanie@nucem.sk



http://www.nucem.sk/
mailto:e-testovanie@nucem.sk

Sprava z analyzy kognitivneho testu
Matematika pre 2. rocnik Stvorrocnych a sextu osemrocnych gymndzii

OBSAH
ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK .....cviiiiiiiiiiiiisiisssisssssssses s ssesssssssssssnens 3
ZOZNAM TABULIEK A GRAFOV ...ttt 4
L UVOD ...t e bRttt 5
2 METODY ..ottt 6
2.1 Opis skKUmaného SUDOTU ............ccccoiiiiiiiiii s 6
2.2 Test z Matematiky pre 2. ro¢nik 4-ro¢nych a sextu 8-ro¢nych gymnazii ..................... 9
2.2.1 Vysledky prieskumu skolskych vzdeldvacich programov ...........ccccccviiiiiiiennnnns 10
2.3 Sposob administrovania a vVyhodnotenie teStU.........ccceveiiririiieieie e 11
2.4 Pouzité metdody Statistickej analyzy ..............coccooiiiiiiiiii 11
BVYSLEDKY ....ooviuiimitimitieesesessesses st 12
3.1 VysledKky podPa Kraja ............cooiiiiiiiiiii e 13
3.2 Vysledky podl’a pohlavia ..............cocoiiiiiiiiii 14
3.3 Vysledky podPla zriad’ ovatel’a .................cccooiiiniiiii 14
3.4 Vysledky podla vePKosti SKOLY ..............cccooviiiiiiiiii e 15
3.5 Vysledky podPla velkosti sidla................cccoooiiiiiiiiii 16
A DISKUSIA . ot b bbbt b e bt et et eb bbb ene s 18
LITERATURA ...cooooouiiimiiimieiieieeesssesss st 19
PRILOHA 1 ..o 20

NUCEM, Bratislava 2014 Strana | 2



Sprava z analyzy kognitivneho testu
Matematika pre 2. rocnik Stvorrocnych a sextu osemrocnych gymndzii

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

ZKV — narodny projekt Zvysovanie kvality vzdelavania na zakladnych a strednych skoldach s
vyuzitim elektronického testovania, ITMS kod projektu: 26110130546 a 26140130030
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1 UVOD

Testovanie z matematiky pre 2. roénik gymnazii a sextu osemro¢nych gymnazii sa konalo
Vv termine od 5. 5. do 6. 6. 2014 vo vybranych 78 Skolach. Cielom testu bolo zistit’ kvalitu
poznatkov a kompetencii Ziakov v predmete matematika na konci 2. ro¢nika strednej $koly.
Test sluzil pre vstupné kognitivne testovanie Zziakov. Spolu s vystupnym testovanim
(planovanym o rok) a vysledkami d’alSich nonkognitivnych merani predstavuje zaklad pre
vypocet pridanej hodnoty vo vzdeldvani za 3. ro¢nik Stvorroénych gymnazii a septimu
osemro¢nych gymnazii. Cielom testovania bolo tiez overit vhodnost 1loh testu
pre elektronicki  databazu NUCEM pripravovana v ramci projektu ZKV'. Testovanie
prebiehalo len elektronickou formou, umoznilo teda sledovat’ proces postupného zavadzania
elektronického testovania v projekte ZKV.

Sprava obsahuje zédkladné informécie o priprave, priebehu a vyhodnoteni testovania. V tvode
sa venujeme zakladnému vymedzeniu ucelu a ciela testovania. V metdodach popisujeme
Statisticky subor, samotny nastroj — test z matematiky, sposob administrovania a hodnotenia
testu a pouzité Statistické metddy pri spracovani vysledkov. Kapitola o vysledkoch sa okrem
celkového vyhodnotenia zameriava aj na zistenia rozdielov v uspesnosti ziakov podl'a kraja,
pohlavia, zriad'ovatel'a, velkosti $koly a velkosti sidla. V diskusii sumarizujeme hlavné
zistenia vyplyvajice z predchadzajucich kapitol.

Y Zvysovanie kvality vzdelavania na zakladnych a strednych Skoldch s vyuZitim elektronického testovania, \TMS

kod projektu: 26110130546 a 26140130030
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2 METODY

2.1 Opis skamaného suboru

Vyber 8kl zo zdékladného suboru vSetkych gymnazii; 4-roénych aj 8-ro¢nych bol
determinovany ur¢itymi obmedzujucimi podmienkami (vyber zo $kdl zapojenych do projektu,
dostatok pocitacov s potrebnymi technickymi parametrami, dostato¢né internetové pripojenie,
zaujem zo strany §kol a rodicov, ¢asové, organiza¢né a priestorové podmienky a pod.), a preto
boli zohl'adnené rozne kritérid. NajdolezitejsSie kritérid pre vyber Skoly do skimaného stboru
boli:

e spolahlivé pripojenie na internet,

o rychlost’ stahovania > 2 500 kbps,

« pocet ziakov > 400 (ZS) | > 200 (SS),

e schopnost’ skoly zvladnut’ zat’azenie spojené s testovanim.

Postup pri vybere §kol do skimaného stiboru je mozné zhrnit’ do nasledujtcich bodov:
1. prieskum vybavenosti §kdl najmé z hl'adiska IKT,
2. zmapovanie redlnych moznosti §kol,
3. oslovenie vhodnych §kol pre spoluprécu,
4. zmluvné $koly — oslovené skoly, ktoré akceptovali Gi¢ast’ na projekte a zaroven spifiaju
vyssie uvedené kritéria,

o

certifikacné Skoly — vyber zo zmluvnych $kol,
nahodny vyber spomedzi certifika¢nych $kol.

o

Velkost' skimaného suiboru bola uréena a priori ,,power” analyzou. Pri zvolenej hladine
vyznamnosti o = 0,05 a sile testu 1 — 3 = 0,8 bola uréena velkost’ skiimaného suboru s poctom
kol z intervalu 88 az 108. Do vyskumu sa podarilo zapojit’ 78 strednych s$kol.

Tabul’ka 1 Vyber $kol do skiimaného siboru

skupiny pocet gymnazii
zékladny subor 244
oslovenych 209
zmluvnych 194
certifikacnych 112
skiimany stubor 78
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Podrla Statistickej ro¢enky Skolstva bolo v skolskom roku 2012/2013 na Slovensku 244
gymnazii (Ustav informacii a prognéz kolstva, 2013). Z tohto poétu bolo 151 §tatnych, 55
cirkevnych a 38 sukromnych $kol%.

Rozdelenie gymnazii SR podla poctu ziakov je nerovnomerné. Priemerny pocet ziakov
4-ro¢ného a 8-ro¢ného $tudia sa vyrazne lisi (202 a 157).

Kym rozdelenie 4-ro¢nych gymnazii (Graf 1) je exponencialne (najvacsi je pocet malych
gymnazii), rozdelenie 8-ro¢nych gymnazii (Graf 2) je jednovrcholové a Tavostranne
asymetrické.

Pocet 4-roénych gymnazii
.
Pocet 8-réoénych gymnazii

104

200 400 800 800 o :

T T T T
100 200 300 400 500

Pocet Ziakov v Skole
Pocet Ziakov Skoly

Graf 1 Rozdelenie 4-roénych gymndzii Graf 2 Rozdelenie 8-rocnych gymnazii
na Slovenku podl'a poétu fiakov na Slovenku podl’a poctu Ziakov

Podl'a metodiky opisanej vysSie boli do skimaného suboru vybraté 4 osemrocné gymnazia,
22 Stvorroénych gymnazii a 52 gymnazii so Stvorroénym aj 0semro¢nym stadiom. Spolu je to
78 gymnazii, z ktorych je 9 cirkevnych a ostatné su Statne.

V Grafe 3 je rozdelenie poctu gymnazii zékladného suboru a vyberu podl'a krajov. Najvicsie
rozdiely mozno vidiet' v krajoch BA, NR, BB a PO. Reprezentativnost’ vyberu zakladnych
Skol sa potvrdila Statisticky pomocou tzv. testu dobrej zhody.

Skoly - II. (V1) roénik GYM  2ékiacny scbor B Vb Ziaci Il. (V1.) roénika GYM  26kiadng scbor B Vibor
20 20
15 + 15 +
10 1 10 +
5 4 5
0 0
BA T TN NR ZA BB PO KE BA T ™ NR ZA BB PO KE
Graf 3 Rozdelenie poétu 5kél podl’a krajov Graf 4 Rozdelenie poctu Ziakov podla krajov
(v percentdch) (v percentdch)

2 Samotny vyber skumaného siboru zagal v auguste v roku 2013; po aktualizacii §tatistickej rodenky kolstva
v oktobri 2013 boli nové informacie zapracované do procesu vyberu $kol
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V Grafe 4 je rozdelenie poctu ziakov gymnazii zakladného stuboru a vyberu podla krajov.
Najvicsie rozdiely vidiet v krajoch TT, NR,BB aKE. Vyber nie je reprezentativny
vzhl'adom na rozdelenie poctu ziakov, ¢o bolo potvrdené aj Statisticky tzv. testom dobrej

zhody.

Vysledok bolo mozné ocakavat’, pretoze:

1. podla zvolenej metodiky boli pri vybere uprednostiiované vicsie Skoly (Graf 5,

Graf 6), zatial’ ¢o v zakladnom stibore je malych Stvorro¢nych gymnazii najvacsi pocet
(Graf 1),

2. rozdelenie Stvorrocnych a osemro¢nych gymnazii podl'a poctu ziakov je odlisné,

3. vo vybere su pomieSani ziaci vSetkych troch typov $kol.

s

Pocet skal
Pocet $kol

’_H_HHTH e =1 NENNnN

T T 0 T T T
50 100 150 200 0 20 40

Pocet Ziakov 2. roénika na 4-roénych gymnaziach Pocet ziakov sexty na 8-roénych gymnaziach

Graf 5 Rozdelenie gymnazii vo vybere Graf 6 Rozdelenie gymnazii vo vybere

podla poctu druhdkov podl’a poctu sextanov

Rozdelenie podl'a pohlavia gymnazistov, ktori pisali test z matematiky, je v Tabulke 2.
Ked’Ze pri vybere neboli uprednostiiovani ani chlapci, ani dievcatd, mozno predpokladat, Ze
vyber je z hladiska pohlavia Ziakov reprezentativny. Na testovani sa v druhom ro¢niku
zucastnilo o 49 % viac dievcéat ako chlapcov. V sexte ich je viac len o 7 %.

Tabul’ka 2 Rozdelenie vyberu podl’a pohlavia

Pohlavie
Ro¢énik Spolu
chlapci dievéata
I 1712 2558 4270
VI 695 742 1437
Spolu 2407 3300 5707

Test z matematiky mal variant A a B. Variant A pisalo o0 10 % az 14 % ziakov viac ako

variant B (porovnané zvlast’ pre druhakov a zvlast pre sextanov).

NUCEM, Bratislava 2014
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2.2 Test z Matematiky pre 2. ro¢nik 4-ro¢nych a sextu 8-ro¢nych gymnazii

Test overoval kvalitu poznatkov a kompetencii ziakov v predmete matematika na konci 2.
ro¢nika strednej §koly. Testové polozky boli v sulade so Statnym vzdeldvacim programom pre
vyssie sekundarne vzdelavanie v predmete matematika.

Test obsahoval spolu 30 tloh, 10 uloh s vyberom odpovede a 20 tloh s kratkou odpovedou.
Samotné ulohy v teste boli tvorené a overené v pilotnom testovani. Jednotlivé polozky boli
zamerané na poznatky a kompetencie Ziaka v oblastiach: 1. Cisla, premenna a poétové vykony
s ¢islami; II. Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy; III. Geometria a meranie, IV.
Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika; V. Logika, dovodenie, dokazy. Pocty poloziek
Vv jednotlivych oblastiach sa nachadzaju v Tabulke 3. Test bol konstruovany ako NR test
(norm-referenced test; test relativneho vykonu). Takto tvoreny test je porovnavaci a rozliSuje
jednotlivych ziakov podla poziadaviek a jeho vysledkom je usporiadanie ziakov. Ocakavana
priemerna uspesnost’ bola 50 — 60 %.

Tabulka 3 Zastupenie poloZiek v obsahovych oblastiach

Obsahové oblasti Polozky ¢. Pocvc.st %
polozZiek

L 9lsla, Premenna a poctové vykony s 25, 2 3 10
Cislami

1. Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy 1,6,7,10,11,13, 15, 9 30

23. 25

I1l. | Geometria a meranie 4,9, 16, 27, 28, 30 6 20

v, | or.nb'matorlka, pravdepodobnost’, 12,14, 17, 19, 24 5 17
Statistika

V. Logika, dovodenie, dokazy 3, 8, 18, 20, 21, 26, 29 7 23

Dany test mal dva varianty, variant A a variant B. Oba varianty obsahovali totozné polozky,
ale vzmenenom poradi. Pri porovnani oboch variantov testu neboli zistené Statisticky
signifikantné rozdiely v priemernych tGspesnostiach. Rozdiely neboli taktiez zistené medzi
obtaznost'ami jednotlivych poloziek v oboch variantoch a preto mozeme oba varianty testu
povazovat’ za ekvivalentné. Obt'aznost’ poloziek bola vyjadrend pomocou podielu spravnych
odpovedi z celkového poctu testovanych ziakov. Celkovo bolo v teste identifikovanych 6
vel'mi obt'aznych poloziek (tieto polozky vedelo spravne vyriesit’ menej ako 20 % ziakov), 11
obtaZznych, 8 stredne obt'aznych, 4 I'ahké a 1 vel'mi I'ahkd polozka (danu polozku vyrieSilo
spravne 80,9 % ziakov) (Kudacsekova, 2014).

Reliabilita (spolahlivost’) testu bola zistovana prostrednictvom Cronbachovho koeficientu
alfa, ktorého hodnoty pre oba varianty testu si v Tabul’ke 4.

Celkovo sa pri didaktickych testoch odporuca reliabilita v hodnote 0,80. Reliabilita testu je
zavisla nielen od poctu testovych otazok, ale aj od kvality testovych tuloh. Vysledky
poukazuji na vnutornt konzistenciu testu.
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Tabul’ka 4 Reliabilita oboch variantov testu

Cronbachov Pocet
Variant koeficient Alfa poloziek
A 0,769 30
B 0,776 30

Zdroj: Kudacsekova, 2014

Struktira testu bola overovana aj prostrednictvom konfirmacnej faktorovej analyzy. Z jej
vysledkov vyplyva, ze je mozné Vv datach identifikovat jeden vyrazny faktor (Kutlikova,
2014).

2.2.1 Vysledky prieskumu Skolskych vzdelavacich programov

Na zéklade obsahovej reformy Skolstva na Slovensku z roku 2008 je obsah vzdeldvania
v Prilohe Statneho vzdelavacieho programu pre matematiku, ISCED 3A (Statny pedagogicky
ustav, 2009) charakterizovany pre cely 2. stupenn zékladnych $k6l. Je v kompetencii Skoly
navrhnit’ obsah vzdeldvania pre jednotlivé ro¢niky gymnazia. Z toho ddvodu nebolo
jednoduché vytvorit' test pre 2. ro¢nik 4-ro¢nych a sextu 8-roénych gymnézii. Na zistenie
prebratého uciva z matematiky do konca2. roénika/sexty Vv gymnaziach zapojenych
vo vyskume bola vytvorend anketa zostavena z poloziek obsahovych Standardov uvedenych
v Prilohe Statneho vzdelavacieho programu, ISCED 3A (Statny pedagogicky tstav, 2009)
logicky spadajucich do 1. a 2. ro¢nika gymnazii tak, aby pokryvala obsah testov. Koordinatori
V spolupraci s veducimi predmetovych komisii mali moZnost odpovedat na anketu
uverejnenu v elektronickej podobe na serveri www.google.sk v obdobi od 4. do 11. aprila
2014.

Polozky ankety obsahovali ako moznosti odpovede uviest’, €1 €ast’ vzdelavacieho Standardu
stihntl na Skole prebrat’ do 1. maja 2014. Oslovenych bolo 72 gymnazii, odpovedalo 59 (81,9
%, Priloha 1).

Kritické sa ukazali predovSetkym tematické celky =z oblasti Geometria a meranie,
Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika a Logika, dovodenie, dokazy. Naznacuje to, ze
vytvarat’ testy pre jednotlivé roCniky bez Stitom garantovaného obsahu prebratého uciva
Vv jednotlivych ro¢nikoch je zlozité. Vysledky ankety sluzia autorom testov ako spdtna vizba.

Zistenia z ankety o prebrati u¢iva boli prepojené so znenim poloziek VO vytvorenom teste
z matematiky. V ramci oblasti Cisla, premenné a podtové vykony s &islami boli vietky
polozky prebraté 72,9 % $kol, ktoré sa zucastnili ankety. V oblasti Vztahy, funkcie, tabul’ky,
diagramy 59,3 % $kol uvadzalo prebraté vsetky polozky, v oblasti Geometria a meranie 62,7
% $kol prebrati polovicu aviac z danych poloziek testu. V oblasti Kombinatorika,
pravdepodobnost’, Statistika uvadzalo 63,8 % §kol prebratych polovicu a viac poloziek testu
a v oblasti Logika, dovodenie, dokazy 78 % $kol prebratych polovicu a viac poloziek testu.
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2.3 Sposob administrovania a vyhodnotenie testu

Administracia testu sa realizovala elektronicky. V kazdej Skole bol riaditel'om vymenovany
koordinator. Komunikacia medzi koordindtorom aNUCEM-om sa uskutoénila
prostrednictvom schranky Moodle. Toto prostredie sluzilo aj na skaSobné testovanie.

Skola si mohla vybrat’ konkrétny termin testovania v obdobi od 5. 5. do 6. 6. 2014. Ziaci sa
prihlasovali do testovacieho systému pomocou vopred vygenerovanych pristupovych udajov.

Administraciu pocas testu zabezpeCoval Vv Skole koordindtorom povereny administrator —
ucitel’ z tej istej Skoly. Pre vSetkych administratorov bol uréeny rovnaky material Pokyny pre
Skolského administrdtora, ktory im bol sprostredkovany koordinatorom. Pokyny obsahovali
informécie o priprave administracie testu a postupe pri administracii testu, aby tak boli
zabezpecené Standardné podmienky administracie na vSetkych Skolach. V pripade testu
Z matematiky mohli ziaci pouzivat’ aj pomocné papiere, kalkulacku s numerickym displejom
abol im poskytnuty Prehlad matematickych vzorcov, Standardny pre vsetkych ziakov.
Elektronicka forma administracie zabezpecila, ze nebolo presiahnuté ¢asové obmedzenie 120
minit na vypracovanie testu. Prostredie vSak Ziakom umoznovalo ukoncit’ pracu skor.
Po skonceni prace boli ziaci vyzvani vyplnit’ Dotaznik o teste.

Bezprostredne po skonéeni prace sa Zziakovi zobrazil pocet ziskanych bodov v tlohach
s vyberom odpovede, ktoré bolo mozné vyhodnotit’ automaticky. Odpovede ziakov v tilohach
s kratkou odpoved’ou posudzovali tvorcovia tloh. Kazda spravna odpoved’ — Vv pripade tiloh
s vyberom odpovede a tiez uloh s kratkou odpoved’ou — bola ohodnotena celociselne jednym
bodom. Maximalny pocet bol 30 bodov, uspesSnost’ Ziaka v teste bola ur¢ena ako podiel
ziskaného a maximalneho poctu bodov.

2.4 Pouzité metody Statistickej analyzy
Ziskané data boli spracované v Statistickom programe SPSS 19 pre Windows.

Pri Statistickom spracovani boli okrem zdkladnych vypoctov (pocetnosti, percentd,
aritmeticky priemer, Standardna odchylka) pouzité testy porovnavania vyberov, a to ANOVA
a neparametrické testy Kruskal-Wallisov test a Mann-Whitneyho test.

Overovanie predpokladov homogenity rozptylov (variancii) bolo skiimané prostrednictvom
Levenovho testu aoverovanie predpokladov normalneho rozdelenia prostrednictvom
Kolmogorov-Smirnovho testu a Shapiro-Wilkovho testu. Vecna vyznamnost’ bola zistovana
pomocou koeficientu Eta-squared.
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Prezentované vysledky je mozné zovSeobecnit’ len na mnozinu certifika¢nych §kol, vzhl'adom
na to, ze len v tomto pripade je mozné vyber $kol oznacit’ ako nahodny.

Priemernd uspes$nost’, ktort ziaci v teste dosiahli, bola 38,9 % (so Standardnou chybou
priemeru 0,2 %). Podrobné charakteristiky celkovej uspeSnosti v teste a uspeSnosti
Vv jednotlivych oblastiach sa nachadzaji v tabul’ke ¢. 5. Spdsob hodnotenia testu a vypocet
uspesnosti sa nachadza v podkapitole 2.3 Spésob administrovania a vyhodnotenie testu.

Tabul’ka 5 Zdkladné charakteristiky testu

I Il. Il V. V.
Cisla, premenna a| Vztahy, | Geometria] Kombinatorika, Logika,
MAT 2] poctové vykony | funkcie, | a meranie | pravdepodobnost’, Jdévodenie,
S ¢islami tabul’ky, Statistika dokazy
diagramy
Pocet testovanych Ziakov 5707 5707 5706 5707 5707 5707
Minimalna uspes$nost’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maximalna uspes$nost’ 96,7 100,0 88,9 100,0 100,0 100,0
Priemerna uspesnost’ 38,9 47,7 41,6 35,1 33,1 39,1
Standardnd chyba 0,2 0,4 0,3 0,3 0,2 03
priemernej uspesnosti
stan(}ardgé odchylka 15 30 19 20 18 20
uspesnosti

Rozdelenie celkovej uspesnosti v teste sa nachadza v Grafe 7. Uspesnosti si pomerne
symetricky rozdelené okolo priemeru, dosiahnutie najvyssich ispesnosti bolo zriedkavé.

Poéet Ziakov

1 000

0%

10% 20% 30%

40%

0%

60% T0%

Uspesnost’

80% 0% 100%

Graf 7 Rozdelenie #spesnosti Ziakov v teste

Ziaci najlepsie obstali v oblasti 1. Cisla, premenna a poétové vykony s &islami, ale tato bola
tvorena len tromi polozkami. Zo zvy$nych oblasti dosiahli Ziaci najvyssiu uspesnost’ v oblasti
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II. Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy. Najniz$ia Gspesnost’ bola dosiahnuta v oblastiach I1I.
Geometria a meranie a IV. Logika, dovodenie, dokazy.

3.1 Vysledky podl’a kraja

Najlepsie vysledky v uspesnosti v teste z matematiky dosiahli ziaci PreSovského
a Nitrianskeho kraja, ktori dosiahli 42,6 % a 41,9 % (Tabul'ka 6). Najhorsie dopadli ziaci v
Kosickom a Tren¢ianskom kraji s priemermi 34,5 % a 34,2 %. Analyzou rozptylu
a neparametrickymi testami bola zistend Statistickd vyznamnost’ vplyvu kraja na tspeSnost’
ziakov na hladine vyznamnosti 0,05. Vecna vyznamnost vSak svojou hodnotou 0,036
predstavovala maly efekt kraja na Gispesnost’ Ziakov.

Tabul’ka 6 Priemernd uispeSnost’ v teste podl’a kraja

Priemerna | Pocet testovanych Standardna

Kraj uspesnost’ ziakov odchylka
Bratislavsky 36,929 863 16,6173
Trnavsky 39,311 590 15,4299
Trenciansky 34,163 422 15,9281
Nitriansky 41,906 836 15,4570
Zilinsky 41,080 824 15,1472
Banskobystricky 36,769 456 14,6156
Presovsky 42,574 974 14,5133
Kosicky 34,501 742 17,4919
Spolu 38,934 5707 15,9752

Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

50,0

30,01

20,01

Priemerna ispesnost

Graf 8 Priemerna tispesnost’ v teste podla kraja
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3.2 Vysledky podl’a pohlavia

Najlepsie vysledky v tspesnosti v teste z matematiky podl'a pohlavia dosiahli chlapci, ktori
dosiahli 41,4 %. Dievcata dosiahli priemernt uspesnost’ 37,1 % (Tabulka 7). Analyzou
rozptylu a neparametrickymi testami bola zistena $tatisticka vyznamnost’ vplyvu pohlavia na
uspesnost’ ziakov na hladine vyznamnosti 0,05. Tento vysledok potvrdzuje aj vecna
vyznamnost’, ktora hodnotou 0,017 sved¢i iba o malom efekte vplyvu rozdielu pohlavia na
uspesnost’ ziakov.

TabulPka 7 Priemernd uispesnost’ v teste podl’a pohlavia

Priemerna | Pocet testovanych | Standardna
Pohlavie | uspesnost ziakov odchylka
chlapci 41,446 2407 16,9539
dievcata 37,102 3300 14,9607
Spolu 38,934 5707 15,9752

Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

50,0

40,0

30,0

20,0

Priemerna Uspesnost’

10,0

digviata

chlapci

Pohlavie

Graf 9 Priemernd uspesnost’ v teste podl’a pohlavia

3.3 Vysledky podPa zriad’ovatel’a

Najlepsie vysledky v uspesnosti v teste z matematiky z hl'adiska zriad’ovatel'a dosiahli Ziaci
cirkevnych 8kol, ktori dosiahli priemernu Uspe$nost 39,9 %. Ziaci $tatnych §kol dosiahli
priemernu uspesnost’ 38,8 % (Tabulka 8). Analyzou rozptylu ani neparametrickymi testami
nebola zistena Statisticka vyznamnost’ vplyvu typu zriadovatela na UspeSnost’ Ziakov na
hladine vyznamnosti 0,05. Podobny vysledok potvrdila aj vecna vyznamnost’, ktora hodnotou
0,0004 predstavovala zanedbatel'ny efekt zriad’ovatel’a na Gispesnost’ Ziakov.
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Tabul’ka 8 Priemernd uispeSnost’ v teste podla zriad’ovatel’a

Priemerna | Podet testovanych | Standardna
Zriad’ovatel' | GspeSnost’ ziakov odchylka
Statne 8koly 38,818 5100 16,1017
Cirkevné skoly 39,912 607 14,8465
Spolu 38,934 5707 15,9752

Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

40,0

30,01

Priemerna aspesnost’
(=]
o
9

10,0

Stétne Skoly Cirkevné Skoly
Zriad'ovatel

Graf 10 Priemernd uispesnost’ v teste podl’a zriad’ovatel’a

3.4 Vysledky podla vel’kosti Skoly

Najlepsie vysledky v Gspesnosti v teste z matematiky z hl'adiska velkosti skoly dosiahli ziaci
kol s vel'kostou viac ako 480 ziakov, ktori dosiahli priemernt uspesnost’ 41,2 %. Najmensiu
uspesnost’ dosiali ziaci $kol so 121 — 240 ziakmi, ktori dosiahli priemerna uspesnost’ 35,1 %
(Tabulka 9). Analyzou rozptylu aj neparametrickymi testami bola zistena Statisticka
vyznamnost’ velkosti $kol na UspeSnost’ Ziakov na hladine vyznamnosti 0,05. Vecna
vyznamnost’ svojou hodnotou 0,015 predstavovala iba maly efekt velkosti §kol na uspesSnost’
Ziakov.

Tabul’ka 9 Priemernd uspesnost’ v teste podl’a vel’kosti Skoly

Kategorizovana velkost' | Priemerna | Pocet testovanych | Standardna
skoly (pocet ziakov) uspesnost’ ziakov odchylka
121 — 240 ziakov 35,145 357 16,4163
241 - 360 ziakov 37,700 1026 14,7181
361 — 480 ziakov 37,701 2078 15,1087
viac ako 480 ziakov 41,241 2246 16,9148
Spolu 38,934 5707 15,9752
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Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

50,0

40,0

30,0

20,0

Priemerna dspesnost’

10,0

121 - 240 Ziakov 241 - 360 Ziakov 361 - 480 Ziakov viac ako 480 Ziakov

Kategorizovana vel'kost' Skoly (poéet Ziakov)

Graf 11 Priemernd uspesnost’ v teste podl’a vel’kosti $koly
3.5 Vysledky podPa velkosti sidla

Najlepsie vysledky v Gspesnosti v teste z matematiky z hl'adiska velkosti sidla Skoly dosiahli
ziaci $kol byvajuci v sidle s vel’kostou 2 000 az 4 999 obyvatel'ov, ktori dosiahli priemernt
uspesnost’ 42,9 %. Najmensiu tGspeSnost’ dosiahli ziaci §kol byvajuci v sidle s velkostou
100 000 a viac obyvatelov, ktori dosiahli priemernti uspe$nost’ 36,8 % (Tabulka 10).
Analyzou rozptylu ani neparametrickymi testami nebola zistend Statistickd vyznamnost
velkosti §kol na GspeSnost’ ziakov na hladine vyznamnosti 0,05. Podobny vysledok potvrdila
aj vecna vyznamnost’, ktord hodnotou 0,008 predstavovala iba maly efekt velkosti sidla §kol
na uspesnost’ ziakov.

TabulPka 10 Priemernd uspesnost’ v teste podl’a vel’kosti sidla

Priemerna | Pocet testovanych | Standardna

Velkost sidla skoly uspesnost’ ziakov odchylka
2000 — 4999 obyvatel'ov 42,879 88 14,4033
5000 — 9999 obyvatel'ov 37,555 664 15,2152
10000 — 19999 obyvatel'ov 38,417 1061 15,3350
20000 — 49999 obyvatel'ov 39,876 1888 15,8883
50000 — 99999 obyvatel'ov 40,564 970 15,6978
100000 a viac obyvatel'ov 36,770 1036 17,2578
Spolu 38,934 5707 15,9752
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Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

50,0

40,01

t!

30,01

auspesnos

20,07

Priemern

10,01

0=

100000 a viac 5000 - 9999 10000 - 12999 20000 - 49995 50000 - 29599 2000 - 4999
ohyvatelov ohyvatel'ov obyvatel'ov ohyvatel'ov ohyvatelov ohyvatel'ov

Vel'kost'sidla skoly

Graf 12 Priemernd uspesnost’ v teste podl’a vel’kosti sidla
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4 DISKUSIA

Ciel'om testovania z matematiky pre 2. ro¢nik gymnazii a sextu osemro¢nych gymnazii bolo
zistit’ kvalitu poznatkov a kompetencii ziakov v danom predmete na konci druhého ro¢nika
strednej Skoly. Zaroven dané testovanie slizi ako vstupné kognitivne testovanie ziakov, ktoré
spolu s vystupnym testovanim (planovanym o rok) bude tvorit’ zaklad pre vypocet pridanej
hodnoty vo vzdelavani v prisluSnom ro¢niku. Okrem uvedeného ciela je testovanie sucastou

projektu ZKV, v ramci ktorého NUCEM pripravuje elektronicku databazu testovych aloh.

Do uvedeného testovania kompetencii a zru¢nosti z matematiky bolo vybranych spolu 78
$kol, ktorych Ziaci v 2. roéniku gymnézii pripadne v sexte osemroénych gymnazii vypinali 30
polozkovy test z matematiky, ktory bol v sulade so Statnym vzdelavacim programom pre

vyssie sekundarne vzdelavanie (ISCED 2) v predmete matematika.

Celé testovanie sa uskutocnilo elektronicky a zic¢astnilo sa ho spolu 5 707 ziakov. Priemerna
uspesnost’ celého testu bola 38,9 %. Vzhladom na kraj dosiahli najlepSie vysledky
V tspesnosti ziaci PreSovského a Nitrianskeho kraja. VzhI'adom na pohlavie bola priemerné
uspesnost’ vyssia u chlapcov. Podla zriad'ovatel'a sa ziaci v testovani z Matematiky neliSili
vyznamne. Vzhl'adom na velkost’ Skoly najlepSiu priemernt uspesnost vykazovali Ziaci zo
§kol, ktoré maju viac ako 480 ziakov. Podla velkosti sidla Skoly sa Ziaci v GspeSnosti

vyznamne nelisili.

Vynalozené tsilie vSetkych tc¢astnikov zapojenych do testovania v predmete matematika
(koordinatori, administratori, ziaci, riaditelia, atd’.) bude nadalej zaroCené v aktudlne
prebiehajucom projekte Zvysovanie kvality vzdelavania na zakladnych a strednych Skolach

S vyuzitim elektronického testovania (ZKV).
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PRILOHA 1

Vyhodnotenie ankety o prebratom ucive do 1. maja 2014

Tematické celky podl’a okruhov

pocet | %0 %

Cisla, premenna a poctové vykony s ¢islami

Prakticka matematika — vyplianie formularov s ¢iselnymi udajmi, praca s idajmi
vyjadrenymi v percentach, mierky map a planov, kurzy a meny penazi, elementarna 46 | 78,0 | 22,0
finan¢na matematika domacnosti (rozhodovanie o vyhodnosti nakupu alebo zl'avy,
poistenie, rozne typy dani a ich vypocet, vypisy z uctov a faktury)

Desiatkova ¢iselna sustava 57 96,6 3,4
Zapis malych a vel'kych ¢isel pomocou mocniny ¢isla 10 57 1966 | 3.4
Praca s jednotkami miery 58 | 98,3 | 1,7
Nepresné Cisla. 45 | 76,3 | 23,7
Odhad a radovy odhad vysledku 43 | 729 | 27,1
Iné ¢iselné sustavy (rimska, dvojkova, hexadecimalna) 51 | 86,4 | 13,6
Princip zapisu v poziénej ststave, na zaklade toho prepis ¢isla z inej ako desiatkovej 52 88,1 ] 11,9

sustavy do desiatkovej sustavy

Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Rozne (negrafické) metddy reprezentacie vztahov (slovné, algebrické, tabul’kové) 53 | 89,8 | 10,2
Algebraizacia a modelovanie jednoduchych kvantitativnych vzt'ahov (vyrazy, vzorce,

nerovnosti) 58 | 98,3 | 1,7
Funkcia — linearna a exponencialna zavislost, priklady inych funkeii (kvadraticka, 50 | 84,7 | 153
mocninova, goniometricka, logaritmicka)

Elementarna finanéna matematika — jednoduché a zlozené urokovanie 40 67,8 | 32,2
Riesenie rovnic a sustav (linearne) 59 |100,0| 0,0
Riesenie rovnic a nerovnic (linearne a kvadratické) 58 98,3 1,7
Graf funkcie jednej premennej 59 (100,0| 0,0
Zékladné vlastnosti funkcii (na zaklade grafu) 59 |100,0| 0,0
Geometria a meranie

Vlastnosti zakladnych rovinnych utvarov 58 98,3 1,7
Vypocet obsahu zakladnych rovinnych Gtvarov a rovinnych utvarov rozlozitel'nych

na zékladné rovinné utvary 57 1966 | 34
Konstrukeia zakladnych rovinnych Gtvarov v jednoduchych pripadoch 46 | 78,0 | 22,0
Konstrukcia taziska, priesecnika vysok, stredu a polomeru vpisanej a opisanej kruznice

trojuholnika 48 | 81,4 | 18,6
Meranie 41 | 69,5 | 30,5
Znazornovanie do roviny, rovnobezné premietanie 32 | 54,2 | 458
Hranaté telesa, ich povrch a objem 40 | 67,8 | 32,2
Rezy 27 | 45,8 | 54,2
ODblé telesa, ich povrch a objem; myslienka odvodenia pomocou Cavalieriho principu 19 | 32,2 | 67,8

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Sanca a porovnavanie Sanci 19 | 32,2 | 67,8
Pravdepodobnost’ a niektoré jej vlastnosti 15 | 25,4 | 74,6
Pravdepodobnost’ okolo nés (napr. genetika, dedi¢nost’) 12 | 20,3 | 79,7
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Organizacia suboru 9 153 | 84,7
Kombinatorika 36 | 61,0 [ 39,0
Logika, dovodenie, dokazy

Vyrokova logika 55 (932 | 68
Odlisnosti vyjadrovania v réznych prostrediach (veda, legislativa, bezny zivot) 39 | 66,1 | 339
Zéklady usudzovania 36 | 61,0 | 39,0
Dokaz — priamy, sporom 31 | 525 | 475
Legenda k tabulke:

A = pocet §kol, ktoré oznacili, Ze tematicky celok bude do 1. maja 2014 prebraty

B = percento $kol, ktoré oznacili, ze tematicky celok bude do 1. méja 2014 prebraty
(z celkového poctu 59)

C = percento $kol, ktoré neoznadili, ze tematicky celok bude do 1. maja 2014 prebraty
(z celkového poctu 59)
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