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1 UVOD

Testovanie z matematiky pre 8. ro¢nik zakladnych §kol sa konalo v termine od 5. 5. do 6. 6.
2014 na vybranych 81 Skolach. Sluzilo ako vstupné kognitivne testovanie ziakov. Spolu
s vystupnym testovanim (planovanym o rok) a vysledkami d’alSich nonkognitivnych merani
predstavuje zaklad pre vypocet pridanej hodnoty vo vzdelavani za 9. ro¢nik zakladnych Skol.
Cielom testovania bolo tieZ overit vhodnost' tloh testu pre elektronicka databazu NUCEM
pripravovani v ramci projektuZKV'. Testovanie prebiehalo len elektronickou formou,
umoznilo teda sledovat proces postupného zavadzania elektronického testovania
v projekteZKV.

Sprava obsahuje zékladné informécie o priprave, priebehu a vyhodnoteni testovania. V tvode
sa venujeme zakladnému vymedzeniu ucelu aciela testovania. V metodach opisujeme
Statisticky stbor, samotny nastroj — test z matematiky, sposob administrovania a hodnotenia
testu a pouzité Statistické metddy pri spracovani vysledkov. Kapitola o vysledkoch sa okrem
celkového vyhodnotenia zameriava aj na zistenia rozdielov v tspes$nosti ziakov podl'a Kkraja,
pohlavia, zriadovatel'a, velkosti $koly a velkosti sidla. V diskusii sumarizujeme hlavné
zistenia vyplyvajuce z predchédzajucich kapitol.

Y Zvysovanie kvality vzdeldvania na zékladnych a strednych Skoldch s vyuZitim elektronického testovania, \TMS

kod projektu: 26110130546 a 26140130030
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2 METODY

2.1 Opis skimaného suboru

Vyber §kol zo zékladného suboru vsetkych zakladnych $kol bol determinovany ur€itymi
obmedzujicimi podmienkami (vyber zo $kol zapojenych do projektu, dostatok pocitacov
s potrebnymi technickymi parametrami, dostatocné internetové pripojenie, zaujem zo strany
kol a rodiCov, Casové, organizaéné a priestorové podmienky a pod.), a preto boli zohl'adnené
rozne kritéria. Najdolezitejsie kritéria pre vyber skoly do skiimaného stuboru boli:

o spolahlivé pripojenie k internetu,

o rychlost stahovania > 2 500 kbps,

« podet ziakov > 400 (ZS) | > 200 (SS),

o schopnost’ skoly zvladnut’ zat'’aZenie spojené s testovanim.

Postup pri vybere §kol do skimaného stiboru je mozné zhrnut’ do nasledujtcich bodov:
1. prieskum vybavenosti §kol najmé z hl'adiska IKT,
2. zmapovanie redlnych moznosti §kol,
3. oslovenie vhodnych §kol pre spoluprécu,
4. zmluvné §koly — oslovené skoly, ktoré akceptovali Gi¢ast’ na projekte a zaroven spifaju
vyssie uvedené kritéria,
certifikaéné skoly — vyber zo zmluvnych §kol,
6. nahodny vyber spomedzi certifikacnych §kol.

o

Velkost” skimaného suboru bola uréena a priori ,,power analyzou. Pri zvolenej hladine
vyznamnosti a = 0,05 a sile testu 1 — = 0,8 bola ur¢ena vel'kost’ skimaného stboru s poctom
§kol z intervalu 88 az 108. Do vyskumu sa podarilo zapojit’ 81 zakladnych §kol.

Tabulka 1 Vyber $kol do skivmaného sitboru

skupiny pocet zakladnych $kol
zakladny subor 1484
oslovenych 1241
zmluvnych 1079
certifikacnych 209
skiimany stubor 81

Podla Statistickej ro¢enky $kolstva bolo v §kolskom roku 2012/2013 na Slovensku 1 484
zékladnych kol (Ustav informacii a prognéz $kolstva, 2013). Z tohto poétu bolo 1 352
Statnych, 101 cirkevnych a 31 sukromnych $kol.

Menej ako 140 ziakov ma 25 % zéakladnych $kol a 50 % zékladnych $k6l méa menej ako 217
ziakov. Rozdelenie zékladnych §kol SR podl'a poctu ziakov (Graf 1) je sprava zoSikmené.
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Graf 1 Rozdelenie zdkladnych $kél podla poctu Ziakov

Podl'a metodiky opisanej vysSSie bolo do vzorky vybratych 80 Statnych $kol a jedna cirkevna

zakladna skola.

V Grafe 2 je rozdelenie poctu zakladnych §kol zakladného suboru a vyberu podla krajov.
Najvicsie rozdiely mozno vidiet v krajoch BA, ZA a KE. Reprezentativnost' vyberu
zakladnych $kol sa potvrdila Statisticky pomocou tzv. testu dobrej zhody.

Skoly - VIll. roénik Z5 B z5Kladny stbor B Vjber

20

BA T ™ NR ZA BB PO KE

Ziaci VIII. roénika 28 B zakladny stbor B \iber

20,0
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0,0 -
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Graf 2 Rozdelenie pocétu §kol podla krajov
(v percentdch)

Graf 3 Rozdelenie poctu Ziakov podla krajov
(v percentdch)

V Grafe 3 je rozdelenie poctu ziakov zakladnych §kol zakladného stiboru a vyberu podla
krajov. Najvicsie rozdiely vidiet' v krajoch BB, BA a KE. Podl'a zvolenej metodiky boli pri
vybere uprednostiiované vicsie Skoly (Graf 4), zatial’ Co v zdkladnom subore je zakladnych
§kol s menej ako 200 Ziakmi najvacsi pocet (Graf 1). Vyber nie je reprezentativny vzhl'adom
na rozdelenie poctu ziakov, ¢o bolo potvrdené aj Statisticky tzv. testom dobrej zhody.
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Graf 4 Rozdelenie zdkladnych $kol vo vybere podl’a poctu osmakov

Rozdelenie Ziakov vyberu podl'a pohlavia je v Tabulke 2. KedZe pri vybere neboli
uprednostiiovani ani chlapci, ani diev¢atd, mozno predpokladat, Ze vyber je z hladiska
pohlavia ziakov reprezentativny. Na testovani sa v 6smom ro¢niku zacastnilo o 2 % menej
dievcat ako chlapcov.

Tabulka 2 Rozdelenie vyberu podl’a pohlavia

Forma Pohlavie
Spolu
testu chlapci dievéata
A 1092 1075 2167
B 1000 980 1980
Spolu 2092 2055 4147

Test z matematiky mal variant A a B. Variant A pisalo o 9 % ziakov viac ako variant B.

2.2 Test z matematiky pre 8. ro¢nik zakladnych $kol

Ciel'om testu bolo zistit’ kvalitu poznatkov a kompetencii ziakov v predmete matematika na
konci 8. ro¢nika zakladnej $koly. Testové polozky boli v sulade so Statnym vzdelavacim
programom pre nizsie sekundarne vzdelavanie v predmete matematika.

Test obsahoval spolu 30 tuloh, 9 tuloh bolo s vyberom odpovede, 20 uloh s kratkou
odpoved’ou a jedna uloha bola na zorad’ovanie. Samotné ulohy v teste boli tvorené a overené
Vv pilotnom testovani. Jednotlivé polozky boli zamerané na poznatky a kompetencie ziaka
v oblastiach: 1. Cisla, premenna a poétové vykony s &islami; II. Vztahy, funkcie, tabulky,
diagramy; 1ll. Geometria a meranie, IV. Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika;
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V. Logika, dovodenie, dokazy. Pocty poloziek v jednotlivych oblastiach sa nachadzaju
v Tabulke 3. Test bol konsStruovany ako NR test (norm-referenced test; test relativneho
vykonu). Takto tvoreny test je porovnavaci a rozliSuje jednotlivych ziakov podl'a poziadaviek
a jeho vysledkom je usporiadanie ziakov. Oc¢akévana priemernd tispesnost’ bola 50 — 60 %. Po
vyhodnoteni testu boli ziaci zoradeni podl'a tispesnosti.

Tabulka 3 Zastupenie poloZiek v obsahovych oblastiach

Obsahové oblasti Poloky & Pocet | o
poloziek
" Clvsrla, pr'emenna a pocCtové vykony 123,45 21,2230 3 97
s Cislami
Il. Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy 6,12, 13,216-54, 15, 25, 7 23
[1l. | Geometria a meranie 7,8,9,10, 11, 23, 24 7 23
V. {(or.n‘t{matorlka, pravdepodobnost’, 16,17, 18, 19, 27 5 17
Statistika
V. Logika, dovodenie, dokazy 20, 28, 29 3 10

Dany test mal dva varianty, variant A a variant B. Oba varianty obsahovali totozné polozky,
ale v zmenenom poradi. Obtaznost’” poloziek bola vyjadrena pomocou podielu spravnych
odpovedi z celkového poctu testovanych ziakov. Celkovo boli v teste identifikované 4 vel'mi
obtazné polozKy (tieto polozky vedelo spravne vyrieSit menej ako 20 % ziakov), 14
obt'aznych, 8 stredne obtaznych a 4 l'ahké polozky. Vel'mi l'ahkd poloZzka sa nevyskytla
(Mrva, 2014).

Reliabilita (spolahlivost) testu bola zistovana prostrednictvom Cronbachovho koeficientu
alfa, ktoré¢ho hodnota je uvedena v tabul’ke 4 (Bagljas, 2014).

Celkovo sa pri didaktickych testoch odporuca reliabilita v hodnote 0,80. Reliabilita testu je
zavisla nielen na pocte testovych otazok, ale aj na kvalite testovych tloh. Vysledky poukazuju
na vnutornu konzistenciu testu.

Tabul’ka 4 Reliabilita testu

Cronbachov Pocet
koeficient Alfa poloziek
0,879 30

Zdroj: Bagljas, 2014

2.2.1 Vysledky prieskumu S$kolskych vzdelavacich programov

Na zéklade obsahovej reformy Skolstva na Slovensku z roku 2008 je obsah vzdeladvania
v Prilohe Statneho vzdelavacieho programu pre matematiku, ISCED 2 (Statny pedagogicky
ustav, 2009) charakterizovany pre cely 2. stupen zakladnych $kol. Je v kompetencii Skoly
navrhnit’ obsah vzdelavania pre jednotlivé ro¢niky. Z toho doévodu nebolo jednoduché
vytvorit’ test pre 8. ro¢nik zékladnych §kol.
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Na zistenie prebratého uéiva z matematiky do konca 8. ro¢nika na zakladnych Skolach
zapojenych vo vyskume bola vytvorena anketa zostavena z poloziek obsahového Standardu
uvedeného v Prilohe Statneho vzdelavacieho programu pre matematiku, ISCED 2 (Statny
pedagogicky ustav, 2009) logicky spadajicich do 8. ro¢nika zakladnych $kol (a nizsich
ro¢nikov) tak, aby pokryvala obsah testov. Koordinatori v spolupraci s vedicimi
predmetovych komisii mali moznost’ odpovedat’ na anketu uverejnenu v elektronickej podobe
na serveri www.google.sk v obdobi od 4. do 11. aprila 2014.

Polozky ankety obsahovali ako moznosti odpovede uviest’, ¢i Cast’ vzdelavacieho Standardu
stihnt na skole prebrat’ do 1. méja 2014. Oslovenych bolo 73 zékladnych skol, odpovedalo 59
(80,8 %:;Priloha 1).

Kritické boli predovsetkym tematické celky z oblasti Geometria a meranie, Kombinatorika,
pravdepodobnost’, Statistika a Logika, dovodenie, dokazy. V tychto oblastiach sa nachadzajt
polozky, pri ktorych viac ako 35 % §kol neoznacilo, ze ich stihnl prebrat’. Naznacuje to, Ze
vytvarat’ testy pre jednotlivé rocniky bez Stitom garantované¢ho obsahu prebraté¢ho uciva
Vv jednotlivych roénikoch je zlozité. Vysledky ankety sluzia autorom testov ako spétna vizba.

Zistenia z ankety o prebrati uciva boli aplikované na polozky vo vytvorenom teste
z matematiky. V ramci oblasti Cisla, premenné a poétové vykony s &islami boli vietky
polozky prebraté na 98,3 % $kol, ktoré sa zucastnili ankety. V oblasti Vztahy, funkcie,
tabul’ky, diagramy viac ako 70 % §kol uvadzalo prebraté vSetky polozky, v oblasti Geometria
a meranie viac ako 50 % $§kol uviedlo prebraté vsetky polozky testu. V oblasti Kombinatorika,
pravdepodobnost’, Statistika uvadzalo viac ako 80 % $kol prebratych viac ako 2/3 poloziek
testu a v oblasti Logika, dovodenie, dokazy viac ako 85 % $kol prebralo vSetky polozky testu.

2.3 Sposob administrovania a vyhodnotenie testu

Administracia testu sa realizovala elektronicky. Na kazdej $kole bol riaditelom vymenovany
koordinator. Komunikicia medzi koordindtorom aNUCEM-om sa uskutoénila
prostrednictvom schranky Moodle. Toto prostredie slizilo aj na skiiSobné testovanie.

Skola si mohla vybrat’ konkrétny termin testovania v obdobi od 5. 5. do 6. 6. 2014. Ziaci sa
prihlasovali do testovacieho systému pomocou vopred vygenerovanych pristupovych tdajov.

Administraciu pocas testu zabezpecoval na Skole koordinatorom povereny administrator —
ucitel’ z tej istej Skoly. Pre vSetkych administratorov bol ureny rovnaky material Pokyny pre
Skolského administratora, ktory im bol sprostredkovany cez koordinatora. Pokyny obsahovali
informacie o priprave administrcie testu a postupe pri administracii testu, aby tak boli
zabezpecCené Standardné podmienky administracie na vSetkych Skoldch. V pripade testu
z matematiky mohli Ziaci pouzivat’ aj pomocné papiere, kalkulacku s numerickym displejom
abol im poskytnuty Prehlad matematickych vzorcov, Standardny pre vSetkych Ziakov.
Elektronicka forma administracie zabezpecila, Ze nebolo presiahnuté ¢asové obmedzenie 90
minit na vypracovanie testu. Prostredie vSak Ziakom umoZnovalo ukoncit’ pracu skor.
Po skonceni prace boli ziaci vyzvani vyplnit’ Dotaznik o teste.
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Bezprostredne po skoneni prace sa ziakovi zobrazil pocet ziskanych bodov v ulohach
s vyberom odpovede, ktoré bolo mozné vyhodnotit’ automaticky. Odpovede ziakov v tlohach
s kratkou odpoved’ou posudzovali zodpovedni garanti tvorby testovacich nastrojov. Kazda
spravna odpoved’ — V pripade uloh s vyberom odpovede a tiez uloh s kratkou odpoved’ou —
bola ohodnotend celoc¢iselne jednym bodom. Maximalny pocet bol 30 bodov, Uspesnost’ ziaka
v teste bola urcena ako podiel ziskaného a maximalneho poctu bodov.

2.4 Pouzité metody Statistickej analyzy
Ziskan¢ data boli spracované v Statistickom programe SPSS 19 pre Windows.

Pri Statistickom spracovani boli okrem zdkladnych vypoctov (pocetnosti, percentd,
aritmeticky priemer, Standardna odchylka) pouzité testy porovnavania vyberov, a to ANOVA
a neparametrické testy Kruskal-Wallisov test a Mann-Whitneyho test.

Overovanie predpokladov homogenity rozptylov (variancii) bolo skimané prostrednictvom
Levenovho testu aoverovanie predpokladov normalneho rozdelenia prostrednictvom
Kolmogorov-Smirnovho testu a Shapiro-Wilkovho testu.

Vecna vyznamnost’ bola zistovana pomocou koeficientu Eta-squared.
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3 VYSLEDKY

Prezentované vysledky je mozné zovsSeobecnit len na mnozinu certifikacnych $kol,
vzhl'adomna to, Ze len v tomto pripade je mozné vyber §k6l oznadit’ ako nahodny.

Priemernd Uspes$nost’, ktort ziaci v teste dosiahli, bola 39,9 % (so Standardnou chybou
priemeru 0,3 %). Podrobné charakteristiky celkovej uspeSnosti v teste a uspeSnosti
Vv jednotlivych oblastiach sa nachadzaju v Tabulke ¢. 5. Sposob hodnotenia testu a vypocet
uspesnosti sa nachadza v kapitole 2.3 Spésob administrovania a vyhodnotenie testu.

Tabulka 5 Zdkladné charakteristiky testu

l. Il. Il V. V.
Cisla, premenna a| Vztahy, | Geometria] Kombinatorika, Logika,
MAT 8| poctové vykony | funkcie, | a meranie | pravdepodobnost’, |dévodenie,
S ¢islami tabulky, Statistika dokazy
diagramy
Pocet testovanych ziakov 4147 4147 4147 4147 4147 4147
Minimalna uspes$nost’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maximalna uspes$nost’ 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Priemerna uspesnost’ 39,9 37,7 41,9 35,3 48,7 37,2
Standardnd chyba 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 05
priemernej Gispesnosti
staniiardn.é odchylka 20 20 30 30 30 30
uspesnosti

Rozdelenie celkovej uspesnosti vteste sa nachadza v Grafe 5. Uspesnosti st sprava
zosSikmené, ¢o naznacuje vyssiu naro¢nost’ testu.

600

A\

Pocet Ziakov

0% 10% 20% 30% 40% S0% G0% T0% 0% 90% 100%

Uspesnost’

Graf 5 Rozdelenie ispeSnosti Ziakov v teste
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Pravé zoSikmenie sa opakovalo aj v jednotlivych oblastiach, okrem oblasti
IV. Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika, ¢o naznacuje, Ze bola pre ziakov menej
naronad v porovnani s ostatnymi oblastami. V tejto oblasti Zziaci skutocne dosiahli aj
najvyssiu uspesnost’.

3.1 Vysledky podPa kraja

Najlepsie vysledky v teste z matematiky dosiahli Ziaci Zilinského a Bratislavského kraja
S priemernou uspesnostou 43,3 a 42,2% (Tab. 6). Najhorsie dopadli ziaci Trnavského kraja
S priemernou uspesnostou 36,8%. Na zéklade analyzy rozptylu ako aj pomocou jej
neparametrickych alternativ sa ukdzal byt vplyv kraja na uspeSnost Zziakov Statisticky
vyznamny na hladine vyznamnosti 0,05. Vecna vyznamnost s hodnotou 0,013 vsak
poukazuje iba na maly efekt kraja na uspeSnost’ ziakov.

Tabulka 6 Priemernd uispesnost’ v teste podl’a kraja

Priemerna | Pocet testovanych Standardna

Kraj uspesnost’ Ziakov odchylka
Bratislavsky 42,171 390 18,5173
Trnavsky 36,774 403 19,2382
Trenciansky 38,931 480 20,8843
Nitriansky 38,702 493 20,6966
Zilinsky 43,271 592 22,2966
Banskobystricky 37,011 533 20,5284
Presovsky 39,657 728 23,5233
Kosicky 41,957 528 22,7277
Spolu 39,884 4147 21,4911

Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

50,0

40 01

30,0

Priemerna uspesnost’

20,0

10,01

00—

Kraj
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Graf 6 Priemernda tispesnost’ v teste podla kraja

3.2 Vysledky podPa pohlavia

V teste z matematiky dosahovali v priemere lepSie vysledky chlapci s uspesnost'ou 40,8 %.
Dievcata mali priemernu tspesnost’ 39,0 % (Tabulka 7). Analyza rozptylu ani neparametrické
testy na hladine vyznamnosti 0,05 nezistili Statisticky vyznamny vplyv pohlavia na Gispesnost’
ziakov v teste. Tento vysledok potvrdzuje aj vecna vyznamnost, ktora hodnotou 0,017 sved¢i
iba 0 malom efekte vplyvu rozdielu pohlavia na GspeSnost’ Ziakov.

Tab. 7 Priemernd uspesSnost’ v teste podl’a pohlavia

Priemerna | Poet testovanych | Standardna
Pohlavie | uspe$nost ziakov odchylka
chlapci 40,792 2092 21,9527
dievcata 38,960 2055 20,9757
Spolu 39,884 4 147 21,4911

Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

20,04

40,0

v

priemerna uspesnos

30,0

20,0

10,0

00-=

chlapci dieviata

Pohlavie

Graf 7 Priemernd uspesnost’ v teste podl’a pohlavia
3.3 Vysledky podPa zriad’ovatel’a

Vplyv zriadovatela na uspeSnost’ ziakov v teste nebol overovany, pretoze vo vzorke je
zapojena len jedna cirkevna Skola, ostatné Skoly su Statne.
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3.4 Vysledky podla velkosti Skoly

Najvyssiu uspeSnost’ v teste z matematiky podl'a vel'kosti Skoly dosiahli ziaci §kdl S poctom
ziakov 241 — 360 s priemernou uspeSnostou 50,0 %. NajhorSie dopadli ziaci v Skolach
s menej ako 120 ziakmi s priemernou Uspesnost'ou 18,3 % (Tabulka 9). Vplyv velkosti Skoly
mozno na zaklade vysledkov analyzy rozptylu ako aj neparametrickych testov oznadit' za
Statisticky vyznamny na hladine vyznamnosti 0,05. Vecna vyznamnost’ s hodnotou 0,012 vsak
poukazuje na maly efekt vel'kosti skoly na uspesnost’ ziakov.

Tabulka 8 Priemernd uspesSnost’ v teste podl’a velkosti §koly

Kategorizovana vel’kost | Priemerna | Podet testovanych | Standardna
skoly (pocet ziakov) uspesnost’ ziakov odchylka
do 120 ziakov 18,333 8 9,4281
241 — 360 ziakov 50,031 107 22,9506
361 — 480 ziakov 41,352 1644 22,9224
viac ako 480 Ziakov 38,491 2388 20,1818
Spolu 39,884 4147 21,4911

Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

60,0

Priemerna uspesnost’

241 - 360 Ziakov 361 - 480 Ziakov viac ako 480 Ziakov do 120 Ziakov

Kategorizovana velkost’ Skoly (poéet Ziakov)

Graf 8 Priemerna tispesSnost’ v teste podl’a vel’kosti Skoly

3.5 Vysledky podPa velkosti sidla

Najlepsie vysledky v Gspesnosti v teste z matematiky z hl'adiska velkosti sidla Skoly dosiahli
ziaci $kol byvajuci v sidlach s viac ako 100 000 obyvatel'mi, ktori dosiahli priemernt
uspesnost’ 43,8 %. Najmensiu uspesnost’ dosiali Ziaci $kol byvajuci v sidlach s velkostou
10000 — 19999 obyvatelov, ktori dosiahli priemernt uspesnost’ 36,3 % (Tabulka 10).
Analyza rozptylu aj neparametrické testy potvrdili Statisticki vyznamnost' vplyvu vel'kosti
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sidla $koly na uspesnost’ Ziakov na hladine vyznamnosti 0,05. Vecna vyznamnost’ s hodnotou
0,015 vsak poukazuje na maly efekt vel'kosti sidla Skoly na Gspesnost’ ziakov.

Tabul’ka 9 Priemernd uispesSnost’ v teste podl’a vel’kosti sidla

Priemerna | Pocet testovanych | Standardna

Velkost sidla skoly uspesnost’ ziakov odchylka
2 000 — 4 999 obyvatel'ov 38,386 597 21,9480
5000 — 9 999 obyvatel'ov 36,560 592 19,6598
10 000 — 19 999 obyvatelov | 36,294 644 19,8969
20 000 — 49 999 obyvatelov | 42,098 1371 22,8340
50 000 — 99 999 obyvatelov | 40,975 554 20,4906
100 000 a viac obyvatelov 43,830 389 20,8520
Spolu 39,884 4147 21,4911

Graficky je mozné dané vysledky zobrazit’ nasledovne:

50,01

40,0

Priemerna Gspesnost’
w
[=)
=]
[1

[ =]
=]
[=]

1

10,0

0,0~
100000 a viac 20000 - 49995 50000 - 99999 2000 - 4998 2000 - 9995 10000 - 19999
obyvatel'ov obywatel'ov obywatel'ov obywvatel'ov obywvatel'ov obyvatel'ov

Velkost' sidla Skoly

Graf 9 Priemerna tispesSnost’ v teste podla vel’kosti sidla
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4 DISKUSIA

Testovanie z matematiky pre 8. ro¢nik zakladnych $k6l malo za ciel zistit’ kvalitu poznatkov
a kompetencii ziakov v danom predmete na konci 6smeho ro¢nika zakladnej Skoly. Zaroven
dané testovanie sluzi ako vstupné kognitivne testovanie ziakov, ktoré spolu s vystupnym
testovanim (planovanym o rok) bude tvorit zaklad pre vypocet pridanej hodnoty vo
vzdelavani v prislusnom ro¢niku. Okrem uvedeného ciela je testovanie sucastou projektu
ZKV, v ramci ktorého NUCEM pripravuje elektronicku databazu testovych aloh.

Do uvedeného testovania kompetencii a zru¢nosti z matematiky bolo vybranych spolu 81
zékladnych $kol, ktorych Ziaci v 8. ro¢niku vypinali 30-polozkovy test z matematiky, ktory
bol v sulade so Statnym vzdeldvacim programom pre niz$ie sekundarne vzdelavanie (ISCED
2) v predmete matematika.

Celé testovanie sa uskutocnilo elektronicky a ztcastnilo sa ho spolu 4 147 ziakov. Priemerna
uspesnost’ celého testu bola 39,9 %. Vzhladom na kraj dosiahli najlepSie vysledky
v Gispesnosti Ziaci Zilinského, Bratislavského a Kosického kraja. Vzhl'adom na pohlavie bola
priemerna Uspesnost’ vys§ia u chlapcov, ale nebolo to Statisticky vyznamné. Vzhladom na
vel'kost’ S8koly najlepSiu priemernt Gspesnost’ vykazovali Ziaci zo $kol, ktoré maju 241 — 360
ziakov. Podl'a velkosti sidla skoly dosiahli najlepsiu uspesnost’ Ziaci byvajuci v sidlach s viac
ako 100 000 obyvatel'mi.

Vynalozené usilie vSetkych ucastnikov zapojenych do testovania v predmete matematika
(koordinatori, administratori, ziaci, riaditelia, atd’.) bude nad’alej zarocené v aktudlne
prebiehajucom projekte Zvysovanie kvality vzdelavania na zakladnych a strednych skolach
S vyuzitim elektronického testovania (ZKV).
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PRILOHA 1

Vyhodnotenie ankety o prebratom ucive do 1. maja 2014

Tematické celky podl’a okruhov pocet % %

Cisla, premenna a po¢tové vykony s &islami

Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami 58 98,3 | 1,7
Zlomky 58 983 | 1,7
Percenta 59 100,0 | 0,0
Celé ¢isla

Poctové vykony s celymi ¢islami 59 100,0 | 0,0
Poctové vykony s desatinnymi ¢islami 59 100,0 | 0,0
Kladné a zaporné ¢isla v rozsirenom obore desatinnych Cisel 58 98,3 | 1,7
Navzajom opacné ¢isla 59 100,0 | 0,0
Absolutna hodnota celého a desatinného ¢isla na ¢iselnej osi

Absolutna hodnota nuly 59 100,0 | 0,0
Usporiadanie a porovnanie celych a desatinnych ¢isel a ich zobrazenie na Ciselnej osi 59 100,0 | 0,0
Scitavanie a od¢itavanie celych a desatinnych ¢isel

Slovné ulohy — kontextové a podnetové 59 100,0 | 0,0
Vypocty so zlomkami (prevodom na desatinné Cisla) 58 98,3 | 1,7
Nasobenie a delenie zaporného ¢isla kladnym

Slovné ulohy — kontextové a podnetové 59 100,0 | 0,0
Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Overenie, ¢i dané ¢islo je riesenim slovnej Glohy 50 84,7 | 15,3
Zapis vztahov vychadzajicich z jednotlivych operacii, z porovnavania 47 79,7 | 20,3
Vyrazy s premennymi, dosadzovanie Cisel za jednotlivé premenné

Vzorce 55 932 | 6,8
VYyjadrenie a vypocet nezndmej z jednoduchého vzorca 39 66,1 | 33,9
Dopocitavanie chybajucich udajov v jednoduchych vzorcoch 46 78,0 | 22,0
Linearna rovnica a nerovnica bez formalneho zapisu (ako propedeutika) 42 71,2 | 28,8
Pomery 57 9,6 | 34
Priama a nepriama umernost’ 57 9,6 | 34
Grafické znazoriiovanie zavislosti — propedeutika 25 424 | 57,6

Geometria a meranie

Geometrické ttvary (trojuholnik — rozdelenie a vlastnosti, §tvorec a obdiznik —

vlastnosti) 58 983 | 1,7
Geometrické utvary (rovnobeznik, kosostvorec, kosodiznik, lichobeznik) 56 94,9 51
Konstrukcia (3tvorec, obdiznik) 59 | 100,0 | 0,0
Konstrukceia trojuholnika (sss, sus, usu) 59 100,0 | 0,0
Konstrukcia (rovnobeznik, kosostvorec, kosodiznik, lichobeznik) 53 89,8 | 10,2
Meranie (uhlov, dizky tisecky). Jednotky dizky, premena jednotiek (km, m, dm, cm,

mm) 59 100,0 | 0,0
Uhol a jeho velkost, operacie s uhlami 59 100,0 | 0,0
Obsahy ttvarov (trojuholnik, §tvorec, obdiznik, rovnobeznik, kosostvorec, kosodiznik,

lichobeznik) 56 94,9 51
Rovnobezky pretaté priamkou (prieckou)

Striedavé a suhlasné uhly pri rovnobezkach 59 100,0 | 0,0
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Vrcholové a susedné uhly 58 98,3 1,7

Rovnobezniky a ich zakladné vlastnosti vyplyvajice z rovnobeznosti 53 89,8 | 10,2
Zhodnost’ trojuholnikov 36 61,0 | 39,0
Objav trojuholnikovej nerovnosti a vel’kosti suctu vntitornych uhlov trojuholnika

Sucet vnutornych uhlov v trojuholniku 59 100,0 | 0,0

Vyska trojuholnika, niektoré d’alsie konstrukéné ulohy 54 915 | 85

Kruh, kruznica 32 54,2 | 458
Dotyc¢nica ku kruznici, jej poloha vo¢i prislusnému polomeru 29 49,2 | 50,8
Tetiva kruznice 28 475 | 52,5
Kruznicovy oblik a kruhovy vysek (odsek), ich stredovy uhol 17 28,8 | 71,2
Obsah kruhu a dlzka kruznice (obvod kruhu). Ako propedeutika aj vypocet

medzikruzia 21 356 | 644
Kontextové ulohy (kruh, kruznica) 16 27,1 | 729
Hranol, jeho znazornenie a siet’ 34 576 | 424
Objem a povrch kocky a kvadra 52 88,1 [ 11,9
Objem a povrch hranola 31 52,5 | 47,5
Pouzitie vzorcov na vypocet objemu a povrchu hranola (aj v slovnych tlohach

Z praxe) 32 54,2 | 45,8

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Ulohy na tvorbu skupin predmetov a na uréovanie ich poétu 46 78,0 | 22,0

Ro6zne sposoby vypisovania na jednoduchych tlohach (bez podmienok; vyuzit’
pravidlo suctu) 47 79,7 | 20,3

Riesenie kombinatorickych uloh réznymi metédami (stromovy diagram (stromovy

graf), priprava tabuliek, systematické vypisovanie moznosti) 37 62,7 | 37,3
Pravidlo st¢inu. Ulohy s podmienkami (propedeutika zakladnych modelov

kombinatoriky) 25 42,4 | 57,6
Pravdepodobnostné hry a pokusy 8 13,6 | 86,4
Rozne tlohy na porovnavanie Sanci r6znych udalosti

Ciselné porovnavanie $anci 4 6,8 93,2
Statistika - propedeutika (zobrazenie skupin udajov, tvorba grafov a diagramov) 11 186 (814

Logika, dovodenie, dokazy

Pouzitie logickych spojok (a, alebo, bud’ — alebo, ak — tak). 7 11,9 | 88,1
Kvantifikovanie v§eobecnych vyrokov a ich negacia. 2 34 |96,6
Zhodnotenie pravdivosti alebo nepravdivosti matematickych vyrokov. 7 119 | 88,1
Argumentacia. 3 51 94,9
Legenda k tabul’ke:

A = pocet 8kol, ktoré oznacili, Ze tematicky celok bude do 1. maja 2014 prebraty

B = percento §kol, ktoré oznacili, Ze tematicky celok bude do 1. maja 2014 prebraty
(z celkového poctu 59)

C = percento $kol, ktoré neoznacili, ze tematicky celok bude do 1. méja 2014 prebraty
(z celkového poctu 59)
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