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UvoD

V tejto publikacii mate moZnost najst Ulohy z matematickej gramotnosti medzinirodnej
stidie OECD PISA (Programme for International Student Assessment), ktoré boli uvolnené
po ukonéeni jej piateho cyklu realizovaného v roku 2012. Publikicia je uréena nielen ucitefom
matematiky na zakladnych a strednych Skolach, pedagégom vysokych $kél pripravujucich
buducich uciteloy, ale aj deciznej sfére, ktora ma vplyv na vzdelavaciu politiku na Slovensku.

STUDIA PISA

Medzinirodna $tddia PISA je organizovana od roku 2000' v pravidelnych trojroénych cykloch
a je zamerana na tzv.funként gramotnost |5-ro¢nych Ziakov s dérazom na Gspesné uplatnenie
vedomosti a zrucnosti ziskanych v Skole v ich budtcej praxi.

Jednym z cielov Stidie je aj porovnanie dosiahnutych vysledkov Ziakov jednotlivych
zGcastnenych krajin v Citatelskej, matematickej a prirodovednej gramotnosti. PISA v kazdom
cykle pokryva vsetky tieto tri sledované oblasti.V priebehu jednotlivych cyklov Stidia PISA
pouziva rovnaky zakladny dizajn. V kazdom cykle kladie d6raz na jednu z danych testovanych
oblasti (obrazok I, vyznagené svetlomodrou farbou). Cas potrebny na vyrieSenie tloh
z hlavnej testovanej oblasti tvori priblizne polovicu celkového €asu uréeného na riesenie
testu. Zvysny as je rovhomerne rozdeleny medzi zostavajice dve oblasti. K zakladnym tes-
tovanym oblastiam sa v niektorych cykloch pridruzuju aj dalSie oblasti (obrazok I, vyznaéené
tmavomodrou farbou) ako napr. rieSenie problémov alebo finanéna gramotnost.

Od roku 2009? sa medzinarodna $tddia PISA realizuje okrem papierovej formy aj v elektronic-
kej podobe’. V roku 2012 sa Slovenska republika prvy krat zapojila do testovania aj prostred-
nictvom pocitacov, a to v matematickej a Citatelskej gramotnosti a oblasti rieSenia problémov.
Od cyklu v roku 2015 bude 3tuidia PISA realizovana prevazne elektronickou formou.

Po ukonéeni kazdého cyklu medzinarodné centrum uvolni niekolko uloh, spolu s ich hodno-
tenim, z hlavnej sledovanej oblasti. Po testovani v roku 2012, kedy bola hlavnou sledovanou
oblastou matematicka gramotnost, boli zverejnené tlohy obsiahnuté v tejto publikacii.

SR sa do cyklu v roku 2000 nezapojila

2 Prvy krat sa $tddia PISA testovala elektronicky v roku 2006, aviak pre problémy s technickym zabezpe&enim
sa hlavné testovanie realizovalo len v 3 krajinach (Dansko, Island, Kérea)

3V roku 2009 bola elektronickou formou testovani &itatelskd gramotnost (ERA)



Obrazok |
Prehlad cyklov medzinarodnej Studie PISA a jednotlivych testovanych oblasti

- o matematicka rirodovedna
2000' Citatelska gramotnost 2P ;
gramotnost gramotnost
Citatelska . : prirodovedna rieSenie
2003 , a .
gramotnost 2 ] TR gramotnost problémov
Citatelska matematicka o z :
2006 gramotnost gramotnost prirodovedna gramotnost
s . . ERA
v . matematicka | prirodovedna - .
2009 Citatelska gramotnost , ; — Citatelska
gramotnost gramotnost s
gramotnost
Citatelska e . rirodovedna rieSenie finanéna
2012 x| Matematicka gramotnost™* P , ) % .
gramotnost gramotnost problémov gramotnost
v - _— kolaborativne s1-a
Citatelska matematicka 4 a o I finanéna
2015 - S prirodovednd gramotnost rieSenie "
gramotnost gramotnost 2 %« | gramotnost
problémov

* elektronicka forma testovania
** papierova aj elektronicka forma testovania

FORMAT ULOH

Ulohy matematickej gramotnosti $tudie PISA vychadzaju z rovnakého formatu. V Gvode Glohy
je vzdy tzv. podnet (stimul), ktory méZe byt vo forme textu, obrazku, grafu alebo tabulky,
pripadne ich kombinaciou a uvadza Ziaka do kontextu Ulohy. Za podnetom nasleduje jedna,
alebo niekolko navzajom nezavislych otazok (poloZiek). Takyto format série otazok umoziuje
Ziakom hibsie preskimat dant problémovd situaciu. Ulohy v $tudii PISA vychadzaju z redlneho
kontextu a zobrazuju tak redlne situacie, ktoré sa mézu vyskytnut v beznom Zivote Ziaka.

Jednotlivé otazky st velmi réznorodé, o ma zabezpecit, aby odrazali r6zne schopnosti Ziakov,
postupy ich rieSenia, obsahové oblasti, kontexty a tieZ naro¢nost.

TYPY ULOH

V papierovej forme testovania sa vyskytuju tri typy testovych poloziek:
» otvorené s tvorbou odpovede
» uzavreté s tvorbou odpovede
» s vyberom odpovede

Otvorené otdzky s tvorbou odpovede vyzaduju dlhSiu pisomni odpoved a tieZ m6zu od Ziaka
vyZadovat, aby ukazal jednotlivé kroky postupu riesenia, alebo vysvetlil, ako dospel k danému
rieSeniu.Tieto otazky casto vyZaduju od Ziaka kognitivne postupy vysSieho stupfia. Pri vyhod-



nocovani tohto druhu otazok je nevyhnutna Gcast vySkolenych odbornikoy, ktori tzv. kéduju
odpovede Ziakov.

Pri uzavretych otdzkach s tvorbou odpovede je ¢asto mozné hned ur<it, ¢i je odpoved spravna
alebo nespravna. Odpovede na tento typ otazok najcastejSie vyhodnocuje poéitac a st kédo-
vané automaticky. Iba niektoré z nich st kédované manualne. NajéastejSim typom odpovede
na takdto otazku je v oblasti matematickej gramotnosti Eislo.

V otazkach s vyberom odpovede Ziak vybera z niekolkych moznosti jednu alebo viac spravnych
odpovedi. Takéto otazky st vyhodnocované automaticky.

V testoch su vSetky uvedené typy otazok zastiipené rovnomerne.

HODNOTENIE ODPOVEDI

Za vadsinu otazok ziskaju Ziaci bud plny poéet bodov (spravna odpoved — | bod) alebo
Ziadne body (nespravna odpoved — 0 bodov).V niektorych otvorenych otazkach s tvorbou
odpovede m&zu na zaklade ,,miery* spravnosti odpovede Ziaci ziskat bud' plny pocet bodov
(4plne spravna odpoved — 2 body), alebo &iastoény pocdet bodov (Eiastoéne spravna odpoved
— | bod) resp. Ziadny bod (nespravna odpoved — 0 bodov). Na vyhodnocovanie tohto druhu
otazok existuje podrobny navod, ktory definuje, kedy ma byt Ziakovi za jeho odpoved udeleny
plny, resp. Ciastocny alebo Ziadny pocet bodov. Tento navod ma zaistit, aby vo vSetkych
krajinach bol systém hodnotenia rovnaky, konzistentny a spolahlivy.

Testy projektu PISA umozZiiuju Ziakom pri rieSeni pouZivat kalkulacky.

DIZAJN ZBIERKY

V prvej €asti tejto publikicie najdete uvolnené dlohy z matematickej gramotnosti pouzité
v hlavnom testovani Stidie PISA 2012. Pod kaZzdou otazkou najdete informécie o jej zamerani
a tieZ informacie o zaradeni do oblasti matematického obsahu (Kvantita; Priestor a tvar;
Zmena, vztahy a zdvislosti; Ndhodnost a ddta), prislusného kontextu (Osobny; Spolocensky;
Pracovny; Vedecky) a postupu (Vyjadrit situdciu matematicky; PouZit matematické pojmy, fakty,
postupy a uvaZovanie; Interpretovat, aplikovat a hodnotit matematické vystupy), ktory by Ziak mal
pouZzit pri rieSeni otazky.

Dalej pre kazdu otazku nasleduje jej hodnotenie, v ktorom je definované poutzitie kédu pre
spravnu, resp. ¢iasto¢ne spravnu a nespravnu odpoved.

Pre dlohy pouZité v hlavnom merani je v tabulke uvedené percentualne vyhodnotenie

do $tadie PISA 2012 (Ceské republika, Madarsko, Polsko a Rakisko)*.

Nasleduje tabulka s uvedenym percentudlnym zastipenim spravej odpovede pre dievcata
a chlapcov SR®.



Posledna tabulka zobrazuje percentudlne zasttpenie spravnych odpovedi slovenskych Ziakov
rozdelenych podla ich pristupu k uéeniu®’.

V druhej Easti zbierky najdete Ulohy, ktoré boli pouZité iba v pilotnom testovani Stidie PISA
2012 a neboli zaradené do hlavného testovania. Ulohy z pilotného merania sa podrobne
Statisticky spracovavaju v medzinarodnych centrach predovsetkym za Géelom vyberu Uloh do
hlavného merania. Preto v tychto Glohach neuvadzame porovnanie vykonu Ziakov tak, ako pre
Ulohy hlavného merania.

Porovnanie percentualneho zastlpenia spravnych odpovedi Ziakov v uvedenych krajinach
§|’pka*oznaEuje, Ze vykon krajiny je $tatisticky vyznamne vyssi ako priemerny vykon krajin OECD.
Sl’pkaG oznaduje, Ze vykon krajiny je Statisticky vyznamne niZsi ako priemerny vykon krajin OECD.

Sipka E> oznacuje, ze vykon krajiny nie je Statisticky vyznamne odlisny ako priemerny vykon krajin OECD.
Porovnanie percentualneho zastdpenia spravnych odpovedi diev€at a chlapcov SR

Sl’pkafoznaéuje, Ze vykon chlapcov je Statisticky vyznamne vyssi ako priemerny vykon diev€at SR.
§ipka&oznat‘:uje, Ze vykon chlapcov je Statisticky vyznamne niZsi ako priemerny vykon dievcat SR.

Sipka E> oznacuje, Ze vykon dievcat a chlapcov SR nie je Statisticky vyznamne odliSny.

Pristup Ziaka k uceniu bol vyhodnoteny na zaklade odpovedi Ziakov na prvu skupinu tvrdeni v otazke ST53
Ziackeho dotaznika.
Z kazdej skupiny troch tvrdeni oznac jedno, ktoré najlepsie popisuje tvoj pristup k matematike.
Ked sa u¢im na pisomku z matematiky, pokuiSam sa naudit najddleZitejSie Casti uciva.
Ked sa ucim na pisomku z matematiky, pokuSam sa pochopit novu latku tak, Ze si ju spajam s Castami
u€iva, ktoré uz chapem.
Ked sa ucim na pisomku z matematiky, u¢im sa ¢o najviac naspamat.

Porovnanie percentualneho zastipenia spravnych odpovedi podla pristupu Ziakov k uéeniu
Sipkafoznaéuje, Ze priemerny vykon Ziakov, ktori pouZivaji uvedeny pristup k uceniu, je Statisticky
vyznamne vys§i ako priemerny vykon Ziakov, ktori sa pokusaji naucit najdoleZitejSie Casti uciva.

§|’pka& oznacuje, Ze priemerny vykon Ziakov, ktori pouZivaji uvedeny pristup k uleniu, je Statisticky
vyznamne niZ8i ako priemerny vykon Ziakov, ktori sa pokusaju naudit najddleZitejSie Casti uciva.

Sipka E> oznacuje, Ze priemerny vykon Ziakov, ktori pouzivaju uvedeny pristup k uceniu, nie je Statisticky
vyznamne odliSny od priemerného vykonu Ziakov, ktori sa pokusajd naucit najdélezitejSie €asti u€iva.
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KUPA BYTVU

Toto je plan bytu, ktory chct Jurajovi rodicia kupit od realitnej kancelarie.

Kuchyna

B

O ™
L

Mierka:
1 cm predstavuje 1 m

Obyvacka

Terasa

Otazka I: KUPA BYTU PMOOFQO! — 019

Ak chcete urcit, aka je celkova podlahova plocha bytu (vratane terasy a mdrov),
moZete zmerat rozmery kazdej miestnosti, vypocitat plochu kazdej z nich a vSetky
plochy spolu spocitat.

Ale existuje aj efektivnejSia metéda na uréenie celkovej podlahovej plochy, na ktoru
potrebujete zmerat iba 4 dizky. Na uvedenom plane vyznacte styri dizky, ktoré su
potrebné na urcenie celkovej podlahovej plochy bytu.

ZAMER OTAZKY I

Opis: PouZitim priestorove]j predstavivosti oznadit na plane
bytu (alebo inou metédou) minimalny pocet stran potrebnych
na urcenie plochy

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Osobny

Postup: Vyijadrit situdciu matematicky



HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved

Kéd I: Oznadi $tyri rozmery potrebné na urcenie podlahovej plochy bytu na plane.
Obrazky nizsie znazorfiuji 9 moznych rieseni.

a----» <---»

A
/L ST A S -
\ v v
=== S »
> a----p
: ; 4
| A S
: : o i
. o A 57 Y v
> CEEEY 2 s CEPEY 2
4 : 4
T = -
v v v

A=(97m.88m)—(2m.44m), A=7656 m?
[Ocividne pouZil len 4 zistené dfzky a vypocital poZadovani plochu.]

Nesprdvna odpoved

Kéd 0:  Iné odpovede.
Kéd 9:  Chybajlca odpoved.

Percentualne zastipenie spravnych odpovedi

Ceska republika 0> | 432
Madarsko 4| 412
Polsko f 493
Rakusko 0 | 46,
Slovensko | 364
priemer OECD 44,6
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Percentualne zastipenie
spravnych odpovedi Ziakov
na Slovensku — podla pohlavia

Dievcata 36,9

Chlapci 0> | 359

Percentualne zastipenie
spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
- podla pristupu k matematike:

Ked sa u&im na pisomku z matematiky?®...

pokusam sa naudit 333
najdéleZitejSie Easti uiva ’

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spdjam s Castami 2 24
uciva, ktoré uz chapem

ucim sa ¢o najviac naspamat E> 24,8

8 Zakladiiou pre porovnéavanie su Ziaci, ktori sa v priprave na pisomku z matematiky pokusaju naugit

najdolezitejsie Casti uciva.

Oproti nim mali v uvedenej Glohe

—  Vys38i vykon Ziaci, ktori sa novu latku snaZia pochopit tak, Ze ju prepajaju s ¢astami u€iva, ktoré uz chapu (f).
— Porovnatelny vykon Ziaci, ktori sa snaZia ¢o najviac ucit naspamit — medzi vykonmni prvej a tretej skupiny
vo vysSie uvedenej tabulke nie je Statisticky vyznamny rozdiel (L/).

V nasledujicich otazkach je porovnanie vykonov podla pristupu k matematike vyznacené len Sipkami

(bez sprievodného opisu).



RYCHLOST KVAPKANIA

Infzie (vnUtroZilové roztoky) sa pouZivaju na podavanie tekutin a lie€iv pacientom.

Zdravotné sestry musia pre infziu vypoditat rychlost kvapkania R v kvapkach za minutu.

kv
Pouzivaja R= " kd
OuZivaju vzorec 60t e

k je faktor kvapkania vyjadreny v pocte kvapiek na jeden mililiter (ml),
V je objem infuzie v ml,

t je pocet hodin, pocas ktorych musi byt inflzia podavana.

Otazka |I: RYCHLOST KVAPKANIA PM903Q01 - 0129

Zdravotna sestra chce zdvojnasobit ¢as inflzie, pocas ktorého sa inflzia podava.
Presne opiSte, ako sa zmeni R, ak sa t zdvojnasobi, ale k a V sa nezmenia.

13
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ZAMER OTAZKY I

Opis: Vysvetlit, aky vplyv ma zdvojnasobenie jednej premennej
vo vzorci na vysledni hodnotu, ak ostatné premenné ostant
konstantné

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti
Kontext: Pracovny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvazovania

HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved

Kéd 2: Vysvetlenie opisuje smer aj velkost vplyvu sticasne.
* Bude polovi¢na
* Je to polovica
* R bude o 50 % mensia
* R bude mat polovi¢nu velkost

Ciastoéne sprdvna odpoved

Kéd I: Odpoved ktora spravne udava BUD smer ALEBO velkost vplyvu,
ale nie OBOJE .
* R sa zmensi. [chyba velkost]
* Je to 50 %-nd zmena. [chyba smer]
* D sa zvacsi o 50 %. [nesprdvny smer ale sprdvna velkost]

Nesprdvna odpoved

Kéd 0:  Iné odpovede.
* R bude tiez dvojnasobna. [velkost aj smer st nesprdvne]

Kéd 9:  Chybajlca odpoved.

Percentualne zastupenie spravnych odpovedi
(Ciastocne spravne + tplne spravne)

Ceska republika & 314
Madarsko | 217
Polsko E> 26,9
Rakusko & 325
Slovensko | 221
priemer OECD 28,1




Percentualne zasttpenie spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku - podla pohlavia

Uplne spravna | Ciastogne spravna Nespravna

odpoved odpoved odpoved
Dievcata 10,9 10,1 79,0
Chlapci 17,0 6,0 77,0

Percentudlne zastupenie spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
- podla pristupu k matematike:
Ked sa u¢im na pisomku z matematiky ...

U . Ciastoéne .
plne spravna spravna Nespravna
odpoved odpoved odpoved
pokdsam sa naucit 12,5 64 811

najddleZitejSie Casti uciva

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spajam s ¢astami 16,8 10,0 73,3
udiva, ktoré uz chapem

uéim sa €o najviac naspamit 8,0 2,7 89,3

Otazka 2: RYCHLOST KVAPKANIA PM903Q03 - 019
Zdravotné sestry musia tiez vypocitat objem inflzie V, ak poznaju rychlost kvapkania
infazie R.

Infizia s rychlostou kvapkania 50 kvapiek za minGtu musi byt pacientovi podavana
3 hodiny.Takato infGzia ma faktor kvapkania 25 kvapiek na mililiter.

Aky je objem inflizie v ml?

Objem infazie: ......ccoecveveeeuvcncnne ml



ZAMER OTAZKY 2

Opis: Upravit vzorec a dosadit do neho dve dané hodnoty
Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti
Kontext: Pracovny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved Percentualne zasttpenie spravnych odpovedi
Kéd 1: 360 alebo spravne upravenie Ceska republika ,:> 24,7
a dosadenie rieSenia
. 360 Madarsko O | 206
« (60.3.50):25 Polsko 4 | 306
[sprdvne upravenie ]
a dosadenie] Rakusko f 36,0
Slovensko f 29,6
Nesprdvna odpoved priemer OECD 25,7
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.
Percentualne zastipenie Percentualne zastipenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku - podla pohlavia - podla pristupu k matematike:
Ked sa ué&im na pisomku z matematiky?®...
Dievcata 30,3 pokd$am sa naucit 270
Chlapci E> 29.0 najddleZitejSie &asti u&iva ’
pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spajam s ¢astami @ | 36l
uciva, ktoré uz chapem
ucim sa ¢o najviac naspamit 176

° Z4kladfou pre porovnévanie su Ziaci, ktori sa v priprave na pisomku z matematiky pokusaji naugit
najddleZitejSie Casti uciva.

Oproti nim mali v uvedenej tGlohe

— Vy38i vykon Ziaci, ktori sa novt latku snaZia pochopit tak, Ze ju prepajaju s ¢astami uciva, ktoré uz chapu (*).

— NiZzsi vykon Ziaci, ktori sa snaZia ¢o najviac uéit naspamit (O).



REBRI€KY

V januari vysli nové CD skupin 4U2Rock a K-Band.Vo februari nasledovali CD skupin D.A.R.
a Metalfolk.V uvedenom grafe je znazorneny predaj CD jednotlivych skupin od januara do

juna.

Predaj CD za mesiac

2 250

2 000 1

Pocet CD predanych za mesiac

1250

1000 1

O 4U2Rock

B K-Band

1750 M D.AR

1500 O Metalfolk

750 B B

500 1 u —

250 u —

o}
mesiac

jan. feb. mar. april  maj jan

Otazka |: REBRICKY PM918Q01

Kofko CD predala

ZAMER OTAZKY I

Opis:
Matematicky obsah:
Kontext:

Postup:

skupina Metalfolk v aprili?

A 250
B 500
C 1000
D 1270

Porozumiet stipcovému grafu
Nahodnost a data
Spoloéensky

Interpretacia, aplikacia a hodnotenie matematickych vystupov
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HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved
Kéd 1:B. 500

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.

Percentualne zastupenie
spravnych odpovedi Ziakov
na Slovensku - podla pohlavia

Diev&ata 85,7

Chlapci 0> | 865

Percentualne zasttpenie spravnych odpovedi

Ceska republika f 91,3
Madarsko 79,1
Polsko & | 932
Rakdsko < | 85,1
Slovensko L{) 86,1
priemer OECD 87,3

Percentualne zastapenie

spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku

- podla pristupu k matematike:

Ked sa u¢im na pisomku z matematiky...
pokusam sa naudit 86.8
najddleZitejSie Easti u&iva ’
pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spajam s Castami E> 87,1
uciva, ktoré uz chapem
ucim sa ¢o najviac naspamét E:) 81,1




Otazka 2: REBRICKY PM918Q02

V ktorom mesiaci predala skupina D.A.R. po prvykrat viac CD ako skupina K-Band?

A Ziadny mesiac

B marec
C  april
D mjj
ZAMER OTAZKY 2
Opis: Porozumiet stipcovému grafu a porovnat vy$ku dvoch stipcov
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data
Kontext: Spoloéensky
Postup: Interpretacia, aplikicia a hodnotenie matematickych vystupov
HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved Percentualne zastupenie spravnych odpovedi
Kod I: C. April Ceska republika > | 81,0
Madarsko E> 78,0
Nesprdvna odpoved
p p Polsko f 84,9
Kéd 0: Iné odpovede.
poY Rakdisko * 832
Kéd 9: Chybajtica od d.
6d9: Chybajica odpove Slovensko G| 748
priemer OECD 79,5
Percentualne zastipenie Percentualne zastapenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku - podla pohlavia - podla pristupu k matematike:
Ked' sa u¢im na pisomku z matematiky...
Dievéata 73,8 pokusam sa nau&it 744
Chlapci E> 75.6 najdéleZitejSie Easti uiva ’
pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spdjam s Castami 4 817
uciva, ktoré uz chapem
ucim sa ¢o najviac naspamat E> 65,2
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Otazka 3: REBRICKY PM918Q05

Manazér skupiny K-Band ma obavy, pretoze pocet predanych CD od februara do juna

klesal.
Aky bude priblizny objem predaja za jul, ak bude pokracovat rovnaky negativny trend?
A 70 CD
B 370 CD
C 670 CD
D 1340CD
ZAMER OTAZKY 3
Opis: Interpretovat stipcovy graf a odhadnit poéet predanych CD

v budicnosti ked bude pokracovat linearny trend
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data
Kontext: Spoloéensky

Postup: PouZitie matematickych pojmoyv, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 3

Sprdvna odpoved Percentualne zasttpenie spravnych odpovedi
Kod 1:B.370 CD Ceska republika > | 776
Madarsko U | 648
Nesprdvna odpoved
P P Polsko 0> | 75,
Kéd 0: Iné odpovede. }
Rakusko 0> | 75,
Kéd 9: Chybaju d d.
6d9: Chybajica odpove Slovensko & | 685
priemer OECD 76,7
Percentualne zastipenie Percentualne zastapenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku - podla pohlavia - podla pristupu k matematike:
Ked sa u¢im na pisomku z matematiky...
Diev&ata 0> | 67,5 pokdsam sa nauéit 66.9
Chlapci 69.4 najdéleZitejSie Easti uiva ’

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spdjam s Castami f 76,4
uciva, ktoré uz chapem

ucim sa ¢o najviac naspamat | 540
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LODE S PLACHTOVU

Devitdesiatpit percent svetového obchodu vyuZiva na prepravu po mori priblizne 50 000

tankerov, nakladnych lodi a kontajnerovych lodi.ViéSina tychto lodi pouZiva ako palivo naftu.

Konstruktéri planuji vyvinit pre lode podporu s vyuZitim vetra. Navrhuji pripevnit na lod
kitesurfingovu plachtu a vyuZit silu vetra, ¢o prispeje k zniZeniu spotreby nafty a vplyvu tohto

paliva na Zivotné prostredie.

© by skysails

Otazka |I: LODE S PLACHTOU PM923Q01

Jedna vyhoda poufzitia kitesurfingovej plachty spociva v tom, Ze lieta vo vyske 150 m.
Tam je rychlost vetra priblizne o 25 % vysSia ako dole na palube lode.

Akou pribliznou rychlostou fiika vietor do kitesurfingovej plachty,ak je na palube lode
namerana rychlost vetra 24 km/h?

A 6 km/h
B 18 km/h
C 25 km/h
D 30 km/h
E 49 km/h
ZAMER OTAZKY I
Opis: Pocitanie s percentami v danej redlnej situacii
Matematicky obsah:  Kvantita
Kontext: Vedecky
Postup: PouZitie matematickych pojmoyv, faktov, postupov a uvaZovania
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HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved Percentualne zasttpenie spravnych odpovedi
Kéd 1:D. 30 km/h Ceska republika f 66,0
) Madarsko | 515
Nesprdvna odpoved Polsko | w7
Kéd 0: Iné odpovede. Rakiisko & 79
Kéd 9: Chybajlca odpoved. Slovensko E{) 62.1
priemer OECD 59,5
Percentualne zastupenie Percentualne zastapenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku - podla pohlavia — podrla pristupu k matematike:
Ked sa u¢im na pisomku z matematiky...
Dievcata 55,6 pokusam sa naucit 585
Chlapci 4 | 680 najdéleZitejSie ¢asti uiva ’

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spdjam s Castami & 664
uciva, ktoré uz chapem

uéim sa o najviac naspamat E> 50,5

Otazka 2: LODE S PLACHTOU PM923Q03

Aka je priblizna dizka lana kitesurfingovej plachty, ktora taha lod pod uhlom 45°
a nachddza sa vo vyske 150 m tak, ako je to znazornené na obrazku?

A 173 m
B 212m
C 285m
D 300 m

Poznamka: Obrazok nie je v mierke
© skysails



ZAMER OTAZKY 2

Opis: PouZit Pytagorovu vetu v realnom geometrickom kontexte
Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Vedecky

Postup: PouZitie matematickych pojmoyv, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved Percentualne zasttpenie spravnych odpovedi
Kod 1:B.212m Ceska republika D> | 493
) Madarsko | 447
Nesprdvna odpoved Polsko & 530
Kéd 0: Iné odpovede. Rakiisko & 544
Kéd 9: Chybajlca odpoved. Slovensko E> 524
priemer OECD 49,8
Percentualne zastipenie Percentualne zastupenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku — podla pohlavia — podla pristupu k matematike:
Ked sa u¢im na pisomku z matematiky...
Dievéata 53,1 pokusam sa nautit 495
Chlapci I:> 517 najdéleZitejSie Easti uciva ’

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spdjam s astami @ 602
uciva, ktoré uz chapem

ucim sa ¢o najviac naspamét E:) 388




Otazka 3: LODE S PLACHTOU PM923Q04 - 019

Vzhladom na vysoku cenu nafty 0,42 zeda za liter, majitelia lode Nova vina uvazuju
o tom, Ze svoju lod vybavia kitesurfingovou plachtou.

Takato kitesurfingova plachta by podla odhadov dokazala zniZit celkovi spotrebu nafty
priblizne o 20 %.

Nazov: Novd vina
Typ: nakladna lod
Dizka: | |7 metrov
Sirka: 18 metrov

Nosnost: 12 000 ton

Maximalna rychlost: 19 uzlov

Spotreba nafty za rok bez poufZitia kitesurfingovej plachty: priblizne 3 500 000 litrov

Naklady na obstaranie kitesurfingovej plachty pre Novu vinu st 2 500 000 zedov.
Priblizne po kolkych rokoch by udspory za naftu pokryli niklady na obstaranie
kitesurfingovej plachty? Odpoved podloZte svojimi vypoctami.

Pocet rokov.....................

ZAMER OTAZKY 3

Opis: Vyriesit situaciu z redlneho kontextu, ktora zahfia finanénu Gsporu
a spotrebu nafty.

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti

Kontext: Vedecky

Postup: Vyjadrit situaciu matematicky



HODNOTENIE OTAZKY 3

Sprdvna odpoved

Kéd I: RieSenie v rozsahu od 8 do 9 rokov doloZené adekvatnymi (matematickymi)
vypoctami.
* Spotreba nafty za rok bez plachty: 3,5 miliéna litrov pri cene 0,42 zedal/liter, naklady
na naftu bez plachty | 470 000 zedov. Ak sa plachtou uSetri 20 % paliva s plachtou,
bude to Uspora | 470 000 .0,2 = 294 000 zedov za rok. Preto:2 500 000 / 294 000
8,5 t.j.: Po 8 aZ 9 rokoch sa plachta stane (finanéne) ziskovou.

Nesprdvna odpoved Percentualne zastupenie spravnych odpovedi
Kéd 0: Iné odpovede. Ceské republika 4 173
Kéd 9: Chybajica odpoved. Madarsko <Fs
Polsko & | 187
Rakusko & 177
Slovensko D | 136
priemer OECD 15,3
Percentualne zastipenie Percentualne zastapenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku - podla pohlavia — podrla pristupu k matematike:
Ked' sa u€¢im na pisomku z matematiky...
Dievéata 11,4 pokusam sa naugit 127
Chlapci 4| 156 najdéleZitejSie Easti uiva ’

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spdjam s Castami E> 16,2
uciva, ktoré uz chapem

uéim sa o najviac naspamat E> 82
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OMAEKA

Otazka |: OMACKA PM924Q02 - 019

Na 3alat pripravujete svoj vlastny dresing.
Tu je recept na pripravu 100 mililitrov (ml) dresingu.

Salatovy olej: 60 ml
Ocot: 30 ml
Sojova omacka: 10 ml

Kofko mililitrov (ml) Salatového oleja potrebujete na pripravu 150 ml tohto
dresingu?
Odpoved: .......cccvvnenene. ml

ZAMER OTAZKY I

Opis: Uplatnit pochopenie pomeru v situacii kazdodenného Zivota
na vypocitanie mnoZstva ingrediencie poZadovanej v recepte

Matematicky obsah:  Kvantita

Kontext: Osobny
Postup: Vyijadrit situaciu matematicky
HODNOTENIE OTAZKY | Percentualne zastipenie spravnych odpovedi
Sprdvna odpoved Ceska republika 0> | 626
Kod 1: 90 Madarsko & 572
* 60+ 30
Polsko & | 732
Nesprdvna odpoved Rakusko E> 64,2
Kéd 0: Iné odpovede. Slovensko E> 60,8
Koéd 9: Chybajica odpoved. priemer OECD 63,5
Percentualne zastipenie Percentualne zastipenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku - podla pohlavia — podla pristupu k matematike:
Ked sa u¢im na pisomku z matematiky...
Diev&ata 59,7 pokd¥am sa nauéit 59.9
Chlapci E> 617 najddleZitejSie &asti udiva ’

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spajam s astami E> 66,6
uciva, ktoré uz chapem

u¢im sa ¢o najviac naspamét | 464
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OTACACIE DVERE

Otacacie dvere sa skladaju z troch kridel, ktoré rotuju v priestore v tvare kruhu.Vnutorny
priemer tohto priestoru je 2 metre (200 centimetrov). Tri dverové kridla rozdeluju priestor
na tri rovnaké sektory. Na nakrese s zobrazené dverové kridla v troch rozliénych poziciach
pri pohlade zhora.

Vchod
v / \ Kridla
— -—'_-‘—\—-...{
-— n
' 200 em
"\‘__l"
Vychod
Otazka |: OTACACIE DVERE PM995Q0( — 019

Aka je velkost uhla v stupfioch, ktory zvieraju dve dverové kridla?
Velkost uhla: ........ocveeeveunviunncee °

ZAMER OTAZKY |

Opis: Vypocitat velkost stredového uhla kruhového vyseku
Matematicky obsah:  Priestor a tvar

Kontext: Vedecky

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved Percentualne zasttpenie spravnych odpovedi
Kod I: 120 Ceska republika 0> | 56,0
[akceptovat aj zodpovedaijtici :
tupy uhol 240°] Madarsko 0> | 552
Polsko | 707
Nesprdvna odpoved
pravna ocpov Rakdisko 0> | 582
Kéd 0:  Iné odpovede. Slovensko E{) 549
Kéd 9: Chybajlca odpoved. priemer OECD 57.7
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Percentualne zastUpenie Percentualne zastipenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku - podla pohlavia — podrla pristupu k matematike:

Ked sa u¢im na pisomku z matematiky...

Dievcata 53,4 pokusam sa naugit
Chlapci E> 562 najddleZitejSie Casti uciva

53,9

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spdjam s Castami 1+ 644
uciva, ktoré uz chapem

ucim sa ¢o najviac naspamit | 366

Otazka 2: OTACACIE DVERE PM995Q02 - 019

Dva otvory dveri (na nakrese st znazornené ako obluky T
bodkovanou ¢iarou) maji rovnaku velkost. Ak su tieto vzduchu v tejto pozicii
otvory prili§ Siroké, otacacie kridla nemézu zabezpecit -

izolovany priestor a vzduch mdZe volne prudit medzi =
vchodom a vychodom, ¢o sp&sobuje neZiaduce tepelné

straty alebo zisky. Je to znazornené na obrazku.

Akd je maximalna dizka oblika v centimetroch (cm),
ktord mdze mat kazdy otvor dveri, aby vzduch medzi
vchodom a vychodom nikdy volne neprudil?

Maximalna dizka obluka: ........cooo....... cm

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Interpretovat geometricky model realnej situacie a vypogitat dizku
kruznicového oblika

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Vedecky

Postup: Vyijadrit situaciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved
Kéd I: Odpovede v rozsahu od 103 do 105. [Uznat odpovede vypocitané ako 1/6 dizky
kruZnice. ( %}.Tiei uznat odpoved 100, len ak zrejmé, Ze to vyplynulo z pouZitia 71 = 3.

Pozndmka: Odpoved’ 100 bez potrebného vypoctu vyplyva aj z jednoduchého dosadenia
s rovnakym polomerom (dlzka jedného kridla dveri)]



Nesprdvna odpoved Percentualne zasttpenie spravnych odpovedi

Kéd 0: Iné odpovede. Ceské republika E> 4,0
* 209 [uvddza skor celkovi :
velkost otvorov ako velkost Madarsko U] 23
“kazdého” otvoru] Polsko D | 35
Kéd 9: Chybajica odpoved Rakusko > | 44
Slovensko E> 2,7
priemer OECD 3,5
Percentualne zastipenie Percentualne zastapenie
spravnych odpovedi Ziakov spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku
na Slovensku - podla pohlavia - podla pristupu k matematike:
Ked' sa u¢im na pisomku z matematiky...
Diev&ata 2,5 pokdsam sa naugit 21
Chlapci E> 2.9 najdéleZitejSie Easti uiva ’

pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spdjam s Castami f 45
uciva, ktoré uz chapem

ucim sa o najviac naspamat < 00

Otazka 3: OTACACIE DVERE PM995Q03

Dvere urobia 4 GpIné otacky za minGtu. V kazdom z troch sektorov otacacich dveri je
miesto maximalne pre dve osoby.
Aky je maximalny pocet oséb, ktoré mézu vstupit dverami do budovy pocas 30 minut?

A 60
B 180
C 240
D 720
ZAMER OTAZKY 3
Opis: Najst informacie a vytvorit kvantitativny model na vyrieSenie
problému
Matematicky obsah:  Kvantita
Kontext: Vedecky
Postup: Vyijadrit situaciu matematicky
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HODNOTENIE OTAZKY 3
Sprdvna odpoved
Kéd I: D.720

Nesprdvna odpoved

Kéd 0:  Iné odpovede.

Kéd 9:  Chybajlca odpoved.
Percentualne zastipenie

spravnych odpovedi Ziakov
na Slovensku - podla pohlavia

Percentualne zastupenie spravnych odpovedi

Dievé&ata 37,5

Chlapci 0> | 415

Ceska republika 0> | 485
Madarsko | 382
Polsko 4 | 507
Rakuisko 0> | 467
Slovensko < 396
priemer OECD 46,4

Percentualne zastipenie

spravnych odpovedi Ziakov na Slovensku

— podla pristupu k matematike:

Ked sa u¢im na pisomku z matematiky...
pokusam sa naudit

Al s x w 39,1

najdoleZitejSie Casti uciva
pokusam sa pochopit novu latku
tak, Ze si ju spajam s astami E> 40,8
uciva, ktoré uz chapem
uéim sa €o najviac naspamét | 280
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LONDYNSKE OKO

V Londyne pri rieke TemZi sa nachiadza obrovské ruské koleso, ktoré sa nazyva Londynske
oko. Pozrite si nasledujuci obrazok.

-
b
- -
i
[
i

Hladina rieky TemZa

Ruské koleso ma vonkajsi priemer 140 metrov a jeho najvyssi bod lezi vo vzdialenosti 150
metrov nad hladinou na brehu rieky TemZe. Otaca sa v smere znazornenom Sipkami.

Otazka |: LONDYNSKE OKO PM934Q01 - 019

Pismenom M je na obrazku oznaceny stred kolesa. Kolko metrov (m) nad hladinou
rieky lezi bod M?

Odpoved: m

ZAMER OTAZKY I

Opis: Vypocitat vzdialenost na zaklade informacii z 2D obrazku
Matematicky obsah:  Priestor a tvar

Kontext: Spolocensky

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd I: 80 Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.



Otazka 2: LONDYNSKE OKO PM934Q02

Ruské koleso sa otaca konstantnou rychlostou. Koleso urobi jednu celti otocku presne
za 40 minut. Jan zacne svoju jazdu na ruskom kolese na nastupisti P
Kde sa bude Jan nachddzat o pol hodiny?

A Na R
B MedziRaS$
C NaSs
D MedziSaP
ZAMER OTAZKY 2
Opis: Odhadntt polohu na zaklade otacania predmetu a informacie o Case

trvania
Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Spolocensky

Postup: PouZitie matematickych pojmoyv, faktov, postupov a uvaZovania
HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd I: C.Nas$ Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.
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VYSTUP NA HORV FUDZI

Hora Fudzi je slavna necinna sopka v Japonsku.

Otazka 1:VYSTUP NA HORU FUDZI PM942Q01

Vystup na horu FudZi sa da absolvovat iba v ¢ase od |. jula do 27. augusta, ked je
kaZzdorocne hora pristupna pre verejnost. Pocas tohto obdobia vystipi na horu Fudzi
priblizne 200 000 [udi.

Priblizne kolko ludi priemerne vystipi na horu FudZi kazdy der?

A 340
B 710
C 3400
D 7100
E 7400
ZAMER OTAZKY I
Opis: Urdit priemernt dennt hodnotu na zaklade celkového poctu ludi

a dizky obdobia (zadaného datumom)
Matematicky obsah: ~ Kvantita
Kontext: Spoloéensky

Postup: Vyijadrit situdciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Koéd I: C.3400 Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.



Otazka 2:VYSTUP NA HORU FUDZI PM942Q02 - 019

Turisticka trasa Gotemba, ktora vedie na vrchol hory Fudzi, je priblizne 9 kilometrov
(km) dlha.

Turisti sa musia vratit z 18 km tiry do 20.00 hod.

Tosi odhadne, Ze k vrcholu méze stipat rychlostou priemerne 1,5 kilometra za hodinu,
a dole mdze zostupovat dvojnasobnou rychlostou. Tieto rychlosti mu dovolia urobit
si prestavky na jedlo a oddych.

Pri rychlostiach, ktoré ToSi odhadol, o kolkej najneskér méze zacat turu, aby sa vratil
spat do 20.00 hod.?

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Vypoditat €as zaciatku vyletu pomocou dvoch réznych rychlosti,
celkovej vzdialenosti a ¢asu ukoné&enia vyletu

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti
Kontext: Spolocensky

Postup: Vyjadrit situaciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved

Kéd I: o Il dopoludnia
[s alebo bez udania dopoludnia, alebo s ekvivalentnym zdpisom casu, napr. o 1 1:00]

Nesprdvna odpoved
Kéd 0:  Iné odpovede.
Kéd 9:  Chybajlca odpoved.

Otazka 3:VYSTUP NA HORU FUDZI PM942Q03 - 0129

ToSi mal so sebou krokomer, aby mohol zritat svoje kroky pocas tiry po trase
Gotemba.

Jeho krokomer nameral 22 500 krokov po ceste hore.

Vypo¢itajte priemernt dizku Tosiho kroku pocas stdpania na 9-km trase Gotemba.
Vysledok vyjadrite v centimetroch (cm).

Odpoved: cm
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ZAMER OTAZKY 3

Opis: Vydelit dizku v km danym ¢&islom a vysledok vyjadrit v cm
Matematicky obsah: ~ Kvantita

Kontext: Spoloéensky

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 3

Sprdvna odpoved
Koéd 2: 40

Ciastoéne sprdvna odpoved

Kéd I: Odpoved obsahujica Eislicu 4 zaloZena na nespravnej premene na cm.
* 0,4 [odpoved v metroch]
* 4000 [chybnd premena jednotiek]

Nesprdvna odpoved

Kéd 0:  Iné odpovede.
Kéd 9:  Chybajlca odpoved.



CYKLISTKA HELENA

Helena prave dostala novy bicykel. Bicykel ma na riadidlach umiestneny tachometer.

Na tachometri Helena vidi prejdent vzdialenost a priemernt rychlost pocas jazdy.

Otazka |: CYKLISTKA HELENA PM957Q01

Pocas jednej jazdy Helena presla 4 km za prvych 10 minit a potom 2 km za dalSich
5 minut.

Ktoré z nasledujucich tvrdeni je spravne!

A Helenina priemerna rychlost bola pocas prvych 10 mintt vacsia nez pocas dalSich
5 mindt.

B Helenina priemerna rychlost bola pocas prvych 10 mindt taka istd ako pocas
dalSich 5 minut.

C Helenina priemerna rychlost bola pocas prvych 10 mindt nizSia nez pocas dalSich
5 minut.

D Z danych informacii sa neda o Heleninej priemernej rychlosti povedat nic.

ZAMER OTAZKY I

Opis: Porovnat priemerné rychlosti pre dané vzdialenosti a ¢asy
Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti

Kontext: Osobny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania
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HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved

Kod |I:

B. Helenina priemerna rychlost bola pocas prvych 10 minit taka ista ako pocas

dalSich 5 minat.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0:  Iné odpovede.
Kéd 9:  Chybajlca odpoved.
Otazka 2: CYKLISTKA HELENA PM957Q02

Helena presla na bicykli 6 km do domu svojej tety. Jej tachometer nameral, Ze mala
pocas celej jazdy priemernu rychlost 18 km/h.

Ktoré z nasledujucich tvrdeni je spravne!

A

B
C
D

Cesta do domu jej tety trvala Helene 20 mindt.
Cesta do domu jej tety trvala Helene 30 mindt.
Cesta do domu jej tety trvala Helene 3 hodiny.

Neda sa povedat, ako dlho trvala Helene cesta do domu jej tety.

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Vypocditat Cas jazdy pre dant priemernt rychlost a vzdialenost
Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti

Kontext: Osobny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved

Kéd I:

Cesta do domu jej tety trvala Helene 20 minat.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0:
Koéd 9:

Iné odpovede.

Chybajtica odpoved.



Otazka 3: CYKLISTKA HELENA PM957Q03 - 019

Helena presla na bicykli k rieke, ktora je vzdialena 4 km.Trvalo jej to 9 mintt. Domov
iSla po krat3ej trase s dlzkou 3 km.Trvalo jej to iba 6 mindt.

Aka bola Helenina priemerna rychlost v km/h pocas jej jazdy k rieke a spat?

ZAMER OTAZKY 3

Opis: Vypocitat priemernt rychlost dvoch jazd na ziklade prejdenej
vzdialenosti a zodpovedajliceho ¢asu

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti
Kontext: Osobny

Postup: PouZitie matematickych pojmoyv, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 3

Sprdvna odpoved
Kod I: 28

Nesprdvna odpoved

Kéd 0:  Iné odpovede.
* 28,3 [Nesprdvna metéda: priemer z dvoch rychlosti 26,67 a 30]

Kéd 9:  Chybajlca odpoved.

39



40

Kristina prave dostala vodi¢sky preukaz a chce si kupit svoje prvé auto.

V tejto tabulke st uvedené podrobné informacie
o Styroch modeloch aut, ktoré nasla u miestneho predajcu.

KTORE AUTO?

Model: Alfa Bolte Kastel Dezal

Rok 2003 2000 2001 1999

Inzerovana cena 4800 4450 4250 3 990

(v zedoch)

PoZet najazdenych 105 000 115 000 128 000 109 000

kilometrov

Objem motora

(v litroch) 1,79 1,796 1,82 1,783
Otazka |: KTORE AUTO? PM985Q01

Kristina chce auto, ktoré vyhovuje vSetkym tymto podmienkam:
*  Pocet najazdenych kilometrov nie je vyssi ako 120 000.

* Bolo vyrobené

v roku 2000 alebo neskér.

* Inzerovani cena nie je vysSia ako 4 500 zedov.
Ktoré auto vyhovuje Kristininym podmienkam?

A Alfa

B Bolte

C Kastel
D Deazal

ZAMER OTAZKY |
Opis:

Matematicky obsah:
Kontext:

Postup:

Vybrat auto, ktoré vyhovuje vSetkym trom ciselnym podmienkam
zo zoznamu vo finanénom kontexte

Nahodnost a data
Osobny

Interpretacia, aplikacia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY I

Sprdvna odpoved
Kéd |: B Bolte.

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.




Otazka 2: KTORE AUTO? PM985Q02

Ktoré auto ma najmensi objem motora?

A

B
C
D

Alfa
Bolte
Kastel
Dezal

ZAMER OTAZKY 2

Opis:

Vybrat najmensie desatinné ¢islo zo Staroch moznych, v kontexte

Matematicky obsah: ~ Kvantita

Kontext:

Postup:

Osobny

PouZitie matematickych pojmoyv, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved

Koéd I: D Dezal. Koéd 0: Iné odpovede.

Kéd 9: Chybajica odpoved.

Otazka 3: KTORE AUTO? PM985Q03 — 019

Kristina bude musiet zaplatit navySe 2,5 % inzerovanej ceny auta ako dan.
Kolko zaplati navySe za dari pri vozidle Alfa?

Dan v zedoch:

ZAMER OTAZKY 3

Opis:

Vypocitat 2,5 % z hodnoty udanej v tisicoch vo finanénom kontexte

Matematicky obsah:  Kvantita

Kontext:

Postup:

Osobny

PouZitie matematickych pojmoyv, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 3

Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved

Kéd I: 120.

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.
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GARAZ

Vyrobca garazi ma v ,,zakladnej* ponuke modely len s jednym oknom a jednymi dverami.

Juraj si zo ,,zékladnej* ponuky vybral tento model. Poloha okna a dveri je znazornena
na tomto obrazku.

Otazka |: GARAZ PM991Q01

Na nasledujicich obrazkoch st znazornené rézne ,zakladné“ modely pri pohlade
zozadu. Iba jeden z tychto obrazkov sa zhoduje s vyssie uvedenym modelom, ktory si
vybral Juraj.

Ktory model si Juraj vybral? Zakrizkujte odpoved A, B, C alebo D.

B
D

A
C
ZAMER OTAZKY |

Opis: PouZit priestorovi predstavivost na najdenie dvoch zodpovedajticich
si pohladov v 3D zobrazeni

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Pracovny

Postup: Interpretacia, aplikicia a hodnotenie matematickych vystupov



HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd I: C Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.

Otazka 2: GARAZ PM991Q02—-00 [1 12 21 99

Na tychto dvoch planoch st v metroch uvedené rozmery garaze, ktor si Juraj vybral.

2,50

1,00

\
y
/

2,40 2,40

v . -4 w4 - !
0,50 1,00 2,00 1,00 0,50 6,00

Pohlad spredu Pohlad zboku

Strecha sa sklada z dvoch zhodnych &asti v tvare obdiznika.
Vypoditajte celkovu plochu strechy. Napiste postup riesenia a vypocet.

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Interpretécia planu a vypocet obsahu obdiznika pouZitim Pytagorovej
vety alebo meranim

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Pracovny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania
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HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved

Kéd 21: Akakolvek hodnota od 31 do 33, so spravnym vypoctom alebo bez neho; alebo
vypocet poukazujlci na pouZzitie Pytagorovej vety (vratane prvkov naznacujlcich, Ze
bola tito metdda pouZitd). [Jednotky (m?) sa nevyZaduju].

e 127,25 m?
* 12.2,69 =32,28 m?
* 324 m?

Ciasto¢ne sprdvna odpoved

Kéd 1'1: Pri vypocte bola spravne pouZita Pytagorova veta, ale doslo k chybe vo vypocte,
alebo bola pouZita nespravna dizka, alebo nebola plocha strechy zdvojnasobena.
« 2,52+ 12=6,12 - 6 = 29,39 [sprdvne pouZitie Pytagorove;j vety s chybou vo vypocte]
« 22+ 12=52-6-5=268m? [pouZitd nesprdvna dizka]
e 62,6 = 15,6 [Obsah strechy nebol vyndsobeny dvoma.]

Kéd 12: Pri vypocte nebola pouzita Pytagorova veta, ale boly pouZité prijatelné hodnoty Sirky
strechy (hodnoty medzi 2,6 a 3) a zvy$né vypocty sU spravne.

e 2,75-12=33
* 3:6-2=36
* 2:-26=312

Nesprdvna odpoved

Kéd 00: Iné odpovede.
* 2,5 12 = 30 [Odhadnutd Sirka strechy je mimo prijatelny interval 2,6 az 3.]
* 3,562 =42 [Odhadnutd Sirka strechy je mimo prijatelny interval 2,6 aZ 3.]

Kéd 99: Chybajuca odpoved.



USB KLVUE

USB klU¢ je malé, prenosné pamitové zariadenie.
Ivan ma USB klag, na ktorom ma uloZent hudbu a fotografie. USB kli¢ ma kapacitu | GB
(1 000 MB). Diagram znazorfiuje aktualny stav pamite jeho USB kluca.

Stav paméte USB klica

B Hudba (650 MB)
O Fotografie (198 MB)
B Volné miesto (152 MB)

Otazka |1: USB KLUC PMOOAQO! — 019

Ivan chce na USB klG¢ uloZit jeden fotoalbum s velkostou 350 MB, ale na USB klt¢i nie
je dostatok volného miesta. Nerad by vymazal nejaku existujicu fotografiu,ale nebude
mu prekaZzat, ak vymaze jeden alebo dva hudobné albumy.

Ivan ma na USB klt¢i uloZené hudobné albumy nasledujucich velkosti.

Album Velkost
Album | 100 MB
Album 2 75 MB
Album 3 80 MB
Album 4 55 MB
Album 5 60 MB
Album 6 80 MB
Album 7 75 MB
Album 8 125 MB

Je moiné, Ze ak Ivan vymaZe najviac dva hudobné albumy, bude mat na USB kluci
dostatok miesta, aby nan pridal tento fotoalbum? Zakrizkujte odpoved ,,Ano* alebo
,,Nie*, svoju odpoved vysvetlite a napiSte vypocet.

Odpoved: Ano / Nie
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ZAMER OTAZKY I

Opis: Porovnat a vypocitat hodnoty vyhovujluce stanovenym kritériam
Matematicky obsah: ~ Kvantita

Kontext: Osobny

Postup: Interpretacia, aplikicia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved

Kéd I:  Odpoved ANO vyjadrena explicitne alebo implicitne A identifikuje dva albumy
(alebo ich velkost), ktoré zaberaju miesto 198 MB alebo viac.
* Potrebuje vymazat 198 MB (350-152), tak by mohol vymazat [ubovolné dva
hudobné albumy, ktoré maju spolu do 198 MB, napriklad albumy | a 8.
* Ano, mohol by vymazat Albumy 7 a 8, &o uvolni miesto 152 + 75 + 125 = 352 MB.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0:  Iné odpovede.
Kéd 9:  Chybajuca odpoved.



Otazka 2: USB KLUC PMO00AQO2

Pocas nasledujucich tyZdiov Ivan vymaZe nejaké fotografie a hudbu, ale tieZ prida nové
subory s fotografiami a hudbou. Novy stav pamite je uvedeny v nasledujlcej tabulke:

Hudba 550 MB
Fotografie 338 MB
Volné miesto 112 MB

Jeho brat mu da novy USB ki€ s kapacitou 2GB (2 000 MB), ktory je celkom prazdny.
Ivan prenesie obsah pamite zo svojho starého USB kltica na novy.

Ktory z uvedenych grafov znizorfiuje stav pamate nového USB klGc¢a? Zakrizkujte
odpoved A, B, C alebo D.

A

B Hudba [l Hudba

[ Fotografie [0 Fotografie

[0 Volné miesto [0 Volné miesto

[l Hudba B Hudba

[0 Fotografie [ Fotografie

@ Volné miesto @ Volné miesto

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Porozumiet vztahu medzi slovnym opisom problému a jeho
matematickym vyjadrenim pomocou symbolického a formalneho
jazyka

Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data

Kontext: Osobny

Postup: Interpretacia, aplikacia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd I: D Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.
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CHYBNE PREHRAVACE

Spoloénost Electrix vyraba dva typy elektronickych zariadeni: videoprehravace a audiopre-
hravace. Na konci dennej produkcie st prehravace kontrolované a tie, ktoré maja chyby, su
vyradené a poslané na opravu.

V tabulke je uvedeny priemerny pocet prehravacov kazdého typu, ktoré sa vyrobia za den
a priemerné percento chybnych prehravacov za den.

Priemerny pocet Priemerné percento
Typ prehravaca prehravacov chybnych
vyrobenych za den prehravacov za den
Videoprehravace 2 000 5%
Audioprehravace 6 000 3%
Otazka |: CHYBNE PREHRAVACE PMOOEQO!

V nasledujlicej tabulke st uvedené tri tvrdenia o dennej produkcii spolocnosti Electrix.
Su tieto tvrdenia pravdivé?

Pri kazdom tvrdeni zakr(zkujte odpoved ,,Ano* alebo ,,Nie*.

Tvrdenie Je tvrdenie pravdivé?
Jedna tretina prehravacov vyprodukovanych Ano / Nie

za den su videoprehravace.

V kazdej davke 100 vyrobenych Ano / Nie

videoprehravacov bude presne 5 chybnych.

Ak je audioprehravac z dennej produkcie ’
nahodne vybrany na kontrolu, pravdepodobnost, Ano / Nie
Ze bude potrebovat opravu, je 0,03.

ZAMER OTAZKY |

Opis: Interpretovat Statistické Gidaje obsahujice ndhodnost
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data

Kontext: Pracovny

Postup: Vyijadrit situdciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved

Kéd 1: Vsetky tri odpovede spravne Kéd 0: Iné odpovede.
v uvedenom poradi: Nie, Nie, Ano  Kéd 9: Chybajtica odpoved.



Otazka 2: CHYBNE PREHRAVACE PMOOEQ02 - 019

Jeden z kontrolérov uviedol nasledujtce tvrdenie:

.,V priemere je viac videoprehravacoy, ktoré st poslané na opravu za den, v porovnani
s poctom audioprehravacoy, ktoré st poslané na opravu za den.“

Rozhodnite, ¢i je, alebo nie je tvrdenie kontroléra pravdivé. Svoju odpoved podporte
matematickym argumentom.

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Interpretovat Statistické Gdaje obsahujice ndhodnost
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data
Kontext: Pracovny

Postup: Interpretacia, aplikicia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved

Kéd I: Adekvétne vysvetlenie odévodriujlce preco kontrolér nema pravdu.

* Kontrolérove tvrdenie nie je pravdivé; 5 % z 2000 je 100, ale 3 % zo 6000 je 180.

TakZe v priemere 180 audio prehravacov je poslanych na opravu, ¢o je viac ako 100
priemerne video prehravacov poslanych na opravu.

* Kontrolér sa myli;pomer chybnych video prehravacov je 5 %, €o je trochu menej ako
dvojnasobok pomeru chybnych audio prehravacov. Vyrobi sa vsak 6000 audio
prehravacov, €o je trojnasobkom poctu video prehravadov, takZze skutoény pocet
audio prehravaov poslanych na opravu bude vyssi.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlica odpoved.
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Otazka 3: CHYBNE PREHRAVACE PMOOEQO3 - 019

Spolocnost Tronics tieZ vyraba videoprehravace a audioprehravace. Na konci dennej
produkcie st prehravace spolocnosti Tronics kontrolované a tie, ktoré maju chyby, su
vyradené a poslané na opravu.

V tabulke je pre dve spoloénosti uvedené porovnanie priemerného poétu prehravacov
kazdého typu, ktoré sa vyrobia za def a priemerného percenta chybnych prehravacov

za den.

Priemerny pocet

Priemerné

Spoloénost

audioprehravacov
vyrobenych za den

Spolo¢nost videoprehravacov percento chybnych
vyrobenych za den prehravacov za den
Spolocnost Electrix 2 000 5%
Spolocnost Tronics 7 000 4%
Priemerny pocet Priemerné

percento chybnych
prehravacov za den

3%

Spolo¢nost Electrix 6 000

Spolocnost Tronics | 000 2%

Ktora z dvoch spolocnosti Electrix a Tronics ma niZSie celkové percento chybnych
prehravacov! Napiste vypocet, ktory vychadza z Gdajov uvedenych v tychto tabulkach.

ZAMER OTAZKY 3

Opis: Interpretovat Statistické Udaje obsahujice nahodnost
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data

Kontext: Pracovny

Postup: Vyjadrit situaciu matematicky



HODNOTENIE OTAZKY 3
Sprdvna odpoved

Kéd |: Spolocnost Elektrix s adekvatnym matematickym odévodnenim tejto odpovede.
* Spolocnost Electrix. Pretoze 5% z 2000 je 100 a 3% z 6000 je 180, takZe v priemere
280 prehravacov z dennej produkcie spoloc¢nosti Electrix je poslanych na opravu;
280 z 8000 dava celkovy pomer chybnych vyrobkov 3,5%. Podobny vypocet pre
spolo¢nost Tronics ukazuje, Ze ma celkovy pomer chybnych vyrobkov 3,75%.
[Odpoved mdéZe byt uznand ako sprdvna, len ak je uvedeny vypocet percent]

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Koéd 9: Chybajlca odpoved.
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OBCHOD SO ZMRZLINOV

Toto je plan pddorysu Martininho obchodu so zmrzlinou. Prave obchod renovuje.

Piestor pre obsluhu je ohradeny pultom.

Pozndmka: Kazdy Stvorec na Stvorcovej sieti predstavuje 0,5 metra x 0,5 metra.

Otazka 1: OBCHOD SO ZMRZLINOU PMOOLQO! — 0129

Martina chce dat novi listu pozdfZ vonkajsieho okraja pultu.Aka je celkova dizka listy,
ktoru bude potrebovat? NapiSte postup rieSenia a vypocet.

ZAMER OTAZKY |

Opis: Pouzit Pytagorovu vetu alebo presné meranie na vypocet dizky
prepony pravouhlého trojuholnika podfa mierky planu

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Pracovny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania



HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved
Kéd 2: Od 4,5 do 4,55 [m alebo metrov — s jednotkami alebo bez nich]

Ciastoc¢ne sprdvna odpoved
Kéd I: Odpovede, ktoré naznacuju spravny postup (ako je pouZitie Pytagorovej vety alebo
pouZitie mierky), ale maju chybu vo vypocte alebo v pouZiti mierky.
* Od 9 do 9,1. [NepouZili mierku.]
* 2,5 m (alebo 5 jednotiek). [PouZili Pytagorovu vetu a vypocitali preponu 5 jednotiek
(2,5 metra), ale nepripocitali dve rovné strany.]

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlica odpoved.

Otazka 2: OBCHOD SO ZMRZLINOU PM00LQO2 - 0129

Martina d4 do obchodu aj novu dlazku. Aka je celkova plocha dlazky obchodu, ak
neratame pult a plochu obsluhy? Napiste postup riesenia a vypocet.

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Vypoditat obsah mnohouholnika
Matematicky obsah:  Priestor a tvar

Kontext: Pracovny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 2

Sprdvna odpoved
Kéd 2: 31.5. s jednotkami alebo bez nich]

Ciastoc¢ne sprdvna odpoved
Kéd |: Vypocet, ktory jasne ukazuje spravne pouZitie mriezky na vypocet plochy, ale
s nespravnym pouZzitim mierky alebo aritmetickou chybou.
* 126. [Odpoved, ktord naznacuje sprdvny postup vypoctu, ale nie je pouZitd mierka na
ziskanie skutocnej hodnoty.]
*75.5(=375)-3.25(=75)-1/2.2.1,5 (= 1,5) = 28,5 m% [Odpocitali namiesto
pripocitania trojuholnikovej plochy, ked' rozkladali celkovii plochu na mensie.]

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.
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Otazka 3: OBCHOD SO ZMRZLINOU PMOOLQO3 - 019

Martina chce mat zostavy stolov a Styroch stoli¢iek, ako st tie na uvedenom obrazku.
Kruh predstavuje plochu dlazky, ktora je pre kazdu takito zostavu potrebna.

Aby mali zakaznici dostatok miesta na sedenie, pre umiestnenie kaZdej zostavy
(znazornenej kruhom) by mali platit nasledujice obmedzenia:

Stolicky

1,5 metra

* Kazda zostava by mala byt umiestnend minimalne 0,5 metra od stien.
e Kazda zostava by mala byt umiestnena minimalne 0,5 metra od ostatnych zostav.

Aky je maximalny pocet zostav, ktoré méze Martina umiestnit vo svojom obchode
v priestore vyhradenom na sedenie a na plane pédorysu je vyznacena sivou farbou?

Pocet zostav:

ZAMER OTAZKY 3

Opis: Urgit poet kruhov, ktoré mdzu byt umiestnené do obdiZnikovej
miestnosti pri danej mierke nakresu za danych podmienok.

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Pracovny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 3

Sprdvna odpoved
Kéd I: 4.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlica odpoved.



ROPNA SKVRNA

Ropny tanker narazil na mori do skaly, pricom vznikla diera v cisternach s ropou. Tanker bol

priblizne 65 km od pevniny. Po niekolkych diioch sa ropa rozsirila tak, ako je to znazornené
na mape.

Pobrezie More

Pevnina

Ropna Skvrna

1 cm predstavuje 10 km

Ropny tanker

Otazka: ROPNA SKVRNA PMOORQOI — 019

PouzZite mierku mapy a odhadnite velkost plochy ropnej Skvrny v Stvorcovych
kilometroch (km?).

Odpoved: ........coocurrrueeene km?
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ZAMER OTAZKY

Opis: Odhad plochy nepravidelného Utvaru na mape s vyuZitim prislusnej
mierky

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Vedecky

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY

Sprdvna odpoved
Kéd |: Odpoved v rozmedzi od 2 200 do 3 300.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlica odpoved.



MP3 PREHRAVACE

MP3 prehravac Slichadla Reproduktory
N7 o

e

Otazka |: MP3 PREHRAVACE PM904Q02

Olga spocitala ceny MP3 prehravaca, slichadiel a reproduktorov na kalkulacke.
Vysledok bol 248.

[—zr]

Olgin vysledok je nespravny. Urobila jednu z nasledujtcich chyb. Ktora chybu urobila?

A Pripocitala jednu z cien dvakrat.

B  Zabudla pripoditat jednu z troch cien.

C  Vynechala poslednu ¢islicu pri jednej z cien.
D

Odpocitala jednu z cien namiesto toho, aby ju pripoditala.

ZAMER OTAZKY I

Opis: Ur¢it k akej chybe doslo pri séitani troch penaznych dajov na
kalkulacke

Matematicky obsah: ~ Kvantita
Kontext: Osobny

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania



HODNOTENIE OTAZKY |
Sprdvna odpoved

Kéd |: C.Vynechala poslednu Eislicu pri jednej z cien.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.

Otazka 2: MP3 PREHRAVACE PM904Q03
Hudba — Elektro ma vypredaj.Ak kupite dve alebo viac poloZiek vo vypredaji, Hudba
— Elektro vam odrata 20 % z beZnej predajnej ceny tychto poloZiek.

Jan ma 200 zedov, ktoré méze minut.

Co si mdze dovolit kupit vo vypredaji?

Pri kazdej polozke zakrizkujte odpoved ,,Ano* alebo ,,Nie*.

. Mobze Jan kupit tieto polozky,
Pol
oloZky ked’ ma 200 zedov?

MP3 prehravaé a slichadla Ano / Nie

MP3 prehravac a reproduktory Ano / Nie

Vsetky 3 polozky — MP3 prehravag, A .

slichadla a reproduktory e N
ZAMER OTAZKY 2
Opis: Rozhodnut, &i dana pefiazna suma bude pri poskytnuti percentualnej

zlavy stacit na ndkup daného tovaru
Matematicky obsah:  Kvantita
Kontext: Osobny

Postup: Interpretacia, aplikicia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved

Kéd |: Vsetky tri odpovede spravne v uvedenom poradi: Ano, Ano, Nie

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.



Otazka 3: MP3 PREHRAVACE PM904Q04

V bezZnej predajnej cene MP3 polozZiek je zapocitany zisk 37,5 %. Cena bez tohto
zisku sa nazyva velkoobchodna cena.

Zisk sa vypocita ako percento z velkoobchodnej ceny.

Vyjadruja nasledujlice vzorce spravny vztah medzi velkoobchodnou cenou v a beznou
predajnou cenou p?

Pri kazdom vzorci zakrizkujte odpoved ,,Ano* alebo ,,Nie*.

Vzorec Je vzorec spravny?
p=v +0375 Ano / Nie
v=p-0375.p Ano / Nie
p=1375.v Ano / Nie
v=0,625.p Ano / Nie
ZAMER OTAZKY 3
Opis: Rozhodnt, ktory algebraicky vzorec, spravne vyjadruje vztah dvoch
per‘iain)"ch‘premenn)'lch, z ktorych je v jednej zahrnuty zisk vyjadreny
percentami

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti
Kontext: Pracovny

Postup: Vyjadrit situaciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY 3
Sprdvna odpoved

Koéd |: Vsetky $tyri odpovede spravne v uvedenom poradi: Nie, Nie,Ano, Nie

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.
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TUENIAKY

Fotograf zvierat Jean Baptiste bol jeden rok na expedicii
a urobil vela fotografii tu¢niakov a ich mladat.

Obzvlast sa zaujimal o narast velkosti réznych kolonii
tucniakov.

Otazka I: TUCNIAKY PM921Q0]

Za normalnych okolnosti par tucniakov vysedi dve vajcia kazdy rok. Zvycajne mlada
z vacSieho z tychto dvoch vajec je jediné, ktoré preZije.

U tucniaka skalného vazi prvé vajce priblizne 78 g
a druhé vajce vazi priblizne 110 g.

Priblizne o kolko percent je druhé vajce tazsie ako

prvé vajce!

ZAMER OTAZKY I
Opis:

Matematicky obsah:
Kontext:

Postup:

29 %

A SR § Jon e

B 32% o TR g
e P

C 4% e Tt

D 71% o st

Vypoditat pocet percent v redlnom kontexte
Kvantita

Vedecky

PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved
Kod I: C.41 %

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.



Otazka 2: TUCNIAKY PM921Q02 - 019

Jean uvaZuje, ako sa velkost koldnie tu¢niakov zmeni v priebehu niekolkych
nasledujucich rokov. Aby to zistil, vychadza z niekolkych predpokladov:

* Na zadiatku roka kolénia pozostava z 10 000 tucniakov (5 000 parov).

» Kazdy par tuéniakov vychova kazdy rok na jar jedno mlada.

* Do konca roka zahynie 20 % vsetkych tucniakov (dospelych a mladat).

Kolko tuéniakov (dospelych a mladat) bude v kolénii na konci prvého roka?

Pocet tucniakov:

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Pochopit realnu situaciu s cieflom vypocitat konkrétne cislo
na zaklade percentuilne vyjadreného prirastku/ubytku r

Matematicky obsah:  Kvantita
Kontext: Vedecky

Postup: Vyijadrit situaciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd 1: 12 000 Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.

Otazka 3: TUCNIAKY PM921Q03

Jean predpoklada, Ze kolénia bude rast nasledujicim spésobom:

* Na zaciatku kazdého roka pozostava kolénia z rovnakého poctu samcov a samic
tucniaka, ktoré vytvoria pary.

* Kazdy par tuéniakov vychova kazdy rok na jar jedno mlada.
* Do konca kazdého roka zahynie 20 % vSetkych tucniakov (dospelych a mladat).
* Jednoroéné tuéniaky tiez vychovaji mladata.

Na zaklade hore uvedenych predpokladoy, ktory z nasledujicich vzorcov vyjadruje
celkovy pocet P tucniakov po 7 rokoch?

A P=10000.(l,5.02)

B P=10000.(15.08)
C P=10000.(12.02)
D P=10000.(12.08)
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ZAMER OTAZKY 3

Opis: Pochopit danu situdciu a vybrat zodpovedajlci matematicky model
Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti

Kontext: Vedecky

Postup: Vyijadrit situaciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY 3

Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd I: BP=10000.(l,5.08) Kéd 0: Iné odpovede.

Kéd 9: Chybajica odpoved.

Otazka 4: TUCNIAKY PM921Q04

Ked sa Jean Baptiste vrati z cesty, pozrie sa na internet, aby zistil, kolko mladat
priemerne vychova jeden par tucniakov.

Najde nasleduijuci stipcovy graf pre tri druhy tuéniakov, ktorymi st tuéniak
bielotemenny, tu¢niak skalny a tuéniak dvojpasy.

Rocny pocet vychovanych mladat pripadajicich na jeden par tuéniakov
1,2

== 1,0
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Na zaklade predchadzajiceho grafu rozhodnite, ¢i st nasledujtice tvrdenia o tychto
troch druhoch tuéniaka pravdivé alebo nepravdivé.

Pri kazdom tvrdeni zakruzkujte odpoved ,,Pravdivé“ alebo ,,Nepravdivé®.

Je tvrdenie pravdivé

Tvrdenie e
alebo nepravdivé?

V roku 2000 bol priemerny pocet vychovanych mlddat

pripadajticich na jeden pdr tuchiakov vacsi nez 0,6. FE A NG 072

V roku 2006 vychovalo middatd priemerne menej ako

80 % pdrov tuchiakov. Pravdivé / Nepravdivé

Priblizne do roku 2015 tieto tri druhy tuchiakov vyhynu. Pravdivé / Nepravdivé

Priemerny pocet vychovanych mlddat tucniaka
dvojpdseho pripadajticich na jeden pdr tucniakov sa od Pravdivé / Nepravdivé
roku 2001 do roku 2004 zniZil

ZAMER OTAZKY 4

Opis: Analyzovat rézne tvrdenia na zéklade stipcového grafu
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data

Kontext: Vedecky

Postup: Interpretécia, aplikacia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY 4
Sprdvna odpoved

Kod |: Vsetky Styri odpovede spravne v uvedenom poradi: Ano, Ano, Nie, Ano

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.
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VETERNA ENERGIA

Mesto Zedtown uvaZuje o vystavbe niekolkych veternych elektrarni na vyrobu elektriny.

Mestska rada v Zedtowne zhromazdila informacie
o tomto modeli.

Model: E-82
Vyska veze: 138 metrov
Pocet lopatiek rotora: 3

Dizka jednej lopatky rotora: 40 metrov

Maximalna rychlost otacania: 20 otacok za minutu

Cena za vystavbu: 3 200 000 zedov

Prijem: 0,10 zeda na kWh vyrobenej
energie

Naklady na ddrzbu: 0,01 zeda na kWh vyrobenej
energie

Efektivnost: Prevadzka pocas 97 % roka

Poznamka: kilowatthodina (kWh)
je jednotka elektrickej energie.

Otazka |I: VETERNA ENERGIA PM922Q01

Rozhodnite, ¢i z tychto poskytnutych informacii m6zu byt vyvodené nasledujuce
tvrdenia o veternej elektrarni E-82. Pri kazdom tvrdeni zakrizkujte odpoved ,,Ano*
alebo ,,Nie*.

Mo6Zu byt tieto tvrdenia
Tvrdenie vyvodené z poskytnutych
informacii?

Vystavba troch elektrdrni bude spolu stdt Ano / Nie
viac ako 8 000 000 zedov.
Ndklady na udrzbu elektrdrne tvoria Ano / Nie

priblizne 5 % jej prijmu.

Ndklady na udrzbu veternej elektrdrne Ano / Nie
zdvisia od mnoZstva kWh vyrobenej elektriny.

Presne 97 dni v roku nie je veternd elektrdreri .
3 Ano / Nie
v prevddzke.

ZAMER OTAZKY |

Opis: Analyzovat rézne informacie z uvedeného

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti

Kontext: Vedecky

Postup: Interpretécia, aplikacia a hodnotenie matematickych vystupov



HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved

Kod |: Vietky Styri odpovede spravne v uvedenom poradi: Ano, Nie, Ano, Nie.
Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.

Otazka 2: VETERNA ENERGIA PM922Q02

Mesto Zedtown chce urobit odhad nakladov a zisku, ktoré by vznikli vybudovanim
tejto veternej elektrarne.

Primator mesta Zedtown navrhuje nasledujuci vzorec na vypocet pribliznej finanénej
navratnosti F, za urcity pocet rokov n, ak postavia model E-82.

F =400 000 n — 3 200 000
—_—

Zisk Naklady
z rocnej na vystavbu
produkcie veternej
elektriny elektrarne

Podla tohto primatorovho vzorca minimalne kolko rokov musi byt veterna elektrarer
v prevadzke, aby sa pokryli naklady na jej vystavbu?

A 6 rokov

B 8 rokov

C 10 rokov

D 12 rokov
ZAMER OTAZKY 2
Opis: Pochopit a vyriesit dand rovnicu v kontexte

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti
Kontext: Vedecky

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd I: B 8 rokov Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.
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Otazka 3: VETERNA ENERGIA

Mesto Zedtown sa rozhodlo postavit

niekolko veternych elektrarni E-82 na poli

v tvare $tvorca (dizka = $irka = 500 m).

Podla stavebnych predpisov musi byt
minimalna vzdialenost medzi vezami
dvoch veternych elektrarni tohto typu
patnasobkom dizky lopatky rotora.

Primator mesta vypracoval navrh,

ako sa daju na poli rozmiestnit veterné
elektrarne, ktory je znazorneny

na vedlajSom obrazku.

Vysvetlite, preco primatorov navrh
nevyhovuje stavebnym predpisom.
Odpoved podloZte svojimi vypoctami.

250 m

PM922Q03 - 019
250 m
e
""""" §————
R Sty ST S )
P S S S
® * ®

@ = veza veternej elektrarne

Poznamka: Nakres nie je v mierke.

ZAMER OTAZKY 3
Opis:

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Vedecky

Postup:

HODNOTENIE OTAZKY 3
Sprdvna odpoved

Kéd I: Odpoved, ktora spravnym a zrozumitelnym matematickym vyjadrenim uvadza, Ze
pozadovana minimalna vzdialenost medzi dvoma veZami rovna pat nasobku dizky
lopatky rotora (200 m), nie je dodrZana medzi v§etkymi veZami veternych elektrarni.

PouZit Pytagorovu vetu v realnom kontexte

Nie je potrebny nacrtok, ani samostatnd veta obsahujlica odpoved.

* Veterné elektrarne nemdzu byt postavené tymto spdésobom, pretoZze miestami je

vzdialenost medzi nimi iba V1252 + 1252 = |77.

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlica odpoved.

PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania



Otazka 4: VETERNA ENERGIA PM922Q04 - 019

Aka je maximalna rychlost, ktorou sa pohybuiju koncové casti lopatiek rotora veternej
elektrarne? Napiste a vysvetlite svoj postup rieSenia a vysledok uvedte v kilometroch
za hodinu (km/h). Spatne si pozrite informéacie o modeli E-82.

Maximalna rychlost: ...........ccccocccecuvcunenne km/h

ZAMER OTAZKY 4

Opis: PoufZit viackrokové modelovanie na vyrieSenie problému v kontexte
kinetiky

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti

Kontext: Vedecky

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY 4

Sprdvna odpoved
Kéd 2: Spravny vysledok odvodeny s pomocou spravneho, Uplného a zrozumitelného
postupu.Vysledok musi byt uvedeny v km/h. Nie je potrebny nacrtok, ani samostatna
veta obsahujlca odpoved.
+ Maximalna rychlost roticie je 20 otaok za minatu; na otacku pripada dizka.
2 -7 40 m = 250m;t.j.20 - 250 m/min = 5000 m/min =~ 83 m/s = 300 km/h.

Ciastocne sprdvna odpoved

Kéd I: Spravny vysledok odvodeny s pomocou spravneho, Uplného a zrozumitelného
postupu.Vysledok ale nie je uvedeny v km/h. Nie je potrebny naértok, ani samostatna
veta obsahujlca odpoved.

* 2-7-40 m ~250 m;to jest 20 - 250 m/min =~ 5000 m/min ~ 83 m/s.

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Koéd 9: Chybajlca odpoved.
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STAVBA Z KOCIEK

Na obrazku je stavba, na ktord bolo pouZitych sedem rovnakych hracich kociek, ktorych
strany su ocislované od | do 6.

‘{7 Pohlad zhora

Pri pohlade na stavbu zhora je mozné vidiet iba 5 kociek.

Otazka I: STAVBA Z KOCIEK PM937Q01 — 0129
Kofko bodiek spolu je mozné vidiet pri pohlade na stavbu zhora?

Pocet bodiek: ........ccoerererererererennne

ZAMER OTAZKY

Opis: Interperetovat danu perspektivu na zaklade fotografie
trojrozmerného Utvaru

Matematicky obsah:  Priestor a tvar
Kontext: Osobny

Postup: Interpretacia, aplikicia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY
Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd 2: 17 Kéd 0: Iné odpovede.

_ Kéd 9: Chybajica odpoved.
Ciastocne sprdvna odpoved

Kod I: 16



Kristina nasla na internete na predaj tento dovolenkovy apartman. Zvazuje kipu dovolenko-

DOVOLENKOVY APARTMAN

vého apartmanu, ktory potom mdzZe prenajimat dovolenkarom.

Po&et miestnosti:

| x obyvacka s jedalfiou

Cena: 200 000 zedov

| x spalina

I x kapelha
Velkost: 60 metrov Stvorcovych (m?)
Parkovisko: ano
Cas cesty do centra: 10 minat

Vzdialenost od plaze:

350 metrov (m)
vzdusnou diarou

10 rokov:

Priemerné vyuZitie
dovolenkarmi za uplynulych

315 dni za rok

Otazka |: DOVOLENKOVY APARTMAN

PM962Q01 — 019

Kristina poZiadala odbornika,aby ohodnotil cenu dovolenkového apartmanu. Odbornik
pouZil na odhadnutie hodnoty dovolenkového apartmanu nasledujlce kritéria:

C , | Zakladna 2500 zedov
enazam 5
cena: zam
Dalsie Cas cesty | Viac ako Od 5 Menej ako
kritéria do centra 15 mindt: do |5 mindt: | 5 mindGt:
hodnoty mesta: +0 zedov +10 000 +20 000
zedov zedov
Vzdialenost | Viac nez Od | Od 0,5 Menej ako
od plaze 2 km: do 2 km: do | km: 0,5 km:
(vzdusnou | +0 zedov +5000 zedov | +10 000 +15 000
Ciarou): zedov zedov
Parkovisko: | Nie: Ano:
+0 zedov +35 000
zedov

Ak hodnota, ktorti odhadne odbornik, bude vyssia ako predajnd cena v inzerate,
Kristina ako potencidlny kupec méZze tito cenu povazovat za ,,velmi dobru“.

Pomocou odbornikovych kritérii dokazte, Ze predajna cena v ponuke je pre Kristinu

,,velmi dobra*.
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ZAMER OTAZKY I

Opis: Vyhodnotit niekolko kritérii v porovnani s predajnou cenou
dovolenkového apartmanu

Matematicky obsah:  Kvantita
Kontext: Spolocensky

Postup: PouZitie matematickych pojmoy, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY |
Sprdvna odpoved

Kéd I: Odpoved, ktora dokazuje, Ze odhadovana hodnota podla odbornikovych kritérii je
210 000 zedov ¢o je viac ako 200 000 zedov a tak uvedena cena je ,,velmi dobra*
cena. [Cena uvedend odbornikom 2 10 000 zedov musi byt vyjadrend explicitne, ale predajnd
cena mdZe byt vyjadrend but explicitne alebo imlicitne].

* Expertova suma spolu je 210 000 zedoy, €o je viac neZ inzerovana cena 200 000 ¢o
znamena, Ze to je velmi dobra cena.
* Celkova suma 210 000 zedov je vicSia neZ inzerovana cena.

Nesprdvna odpoved
Kéd 0: Iné odpovede.
Koéd 9: Chybajlca odpoved.



Otazka 2: DOVOLENKOVY APARTMAN PM962Q02

Pocas uplynulych 10 rokov bolo priemerné vyuzitie apartmanu dovolenkarmi 315 dni
za rok.

Rozhodnite, i na zéklade tejto informacie moZno vyvodit nasledujuce tvrdenia. Pri
kazdom tvrdeni zakruzkujte odpoved ,,Ano* alebo ,,Nie*.

Moino toto tvrdenie vyvodit

Tvrdenie z uvedenych udajov?

S urditostou sa da povedat, Ze dovolenkovy
apartman bol dovolenkarmi vyuzivany
presne 315 dni minimalne

v jednom z uplynulych 10 rokov.

Ano / Nie

Teoreticky je mozné, Ze za uplynulych
10 rokov bol apartman kazdy rok vyuzivany Ano / Nie
dovolenkarmi viac ako 315 dni.

Teoreticky je mozné, Ze v jednom
z uplynulych 10 rokov nebol apartman Ano / Nie
vobec vyuzity dovolenkarmi.

Poznamka: Predpoklada sa, Ze rok ma 365 dni.

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Interpretovat vyznam uvedenej priemernej hodnoty
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data

Kontext: Spoloéensky

Postup: Interpretacia, aplikicia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved

Koéd 1: Vsetky tri odpovede spravne v uvedenom poradi: Nie, Nie, Ano.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.
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DVD POZICOVNA

Jana pracuje v pozZi€ovni DVD a pocitacovych hier.
Rocny poplatok za €lenské do poZi¢ovne stoji 10 zedov.

Poplatok za poZi¢anie DVD je pre €lenov nizsi ako poplatok
pre neclenoy, ako je to uvedené v tabulke:

Poplatok Poplatok
za pozi€anie za pozi€anie
jedného DVD jedného DVD
pre neélenov pre ¢lenov
3,20 zeda 2,50 zeda
Otazka |: DVD POZICOVNA PM977Q01 - 019

Tibor bol ¢lenom DVD poZzi¢ovne minuly rok.
Minuly rok minul spolu 52,50 zeda vratane jeho poplatku za ¢lenské.
Kofko by Tibor minul, keby nebol élenom a pozical by si rovnaky pocet DVD?

Pocet zedov:

ZAMER OTAZKY I

Opis: Vypoditat a porovnat Cisla v kaZzdodenej situacii
Matematicky obsah: ~ Kvantita

Kontext: Osobny

Postup: PouZitie matematickych pojmoyv, faktov, postupov a uvaZovania

HODNOTENIE OTAZKY |
Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd I 54,40. Koéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.

Otazka 2: DVD POZICOVNA PM977Q02—-00 Il 12 21 22 23 24 99

Aky je minimalny pocet DVD, ktoré si clen musi poZicat, aby pokryl naklady
na poplatok za ¢lenské? NapiSte postup riesenia a vypocet.

Pocet DVD.........cccoceverenenee



ZAMER OTAZKY 2

Opis: Vypoditat a porovnat €isla v kaZzdodene;j situacii
Matematicky obsah:  Kvantita

Kontext: Osobny

Postup: Vyijadrit situaciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved

Kéd 21: 15. [Algebraické riesenie so spradvnym odévodnenim].
* 3,20x=2,50x + 10
0,70x =10
x =10/ 0,70 = 14,2 priblizne,
ale je potrebné celodiselné riesenie: |5 DVD
* 3,20x > 2,50x + 10 [Rovnaké kroky ako v predchddzajiicom rieSeni, ale riesi ako
nerovnicu].

Koéd 22: 15. [Aritmetické rieSenie so sprdvnym odévodnenim].

* Najednom DVD ¢len usetri 0,70 zeda. PretoZe ¢len uZ zaplatil 10 zedov na zadiatku,
mali by uSetrit minimalne tito Ciastku, aby sa ¢lenské oplatilo. 10 /0,70 = 14,2...Tak
I5 DVD.

Koéd 23: 15. [Sprdvne rieSenie pomocou metddy pokusu a omylu, ked si Ziak zvoli polet a zistf
cenu pre clenov aj neclenov a tak zisti sprdvny pocet (15) , za ktoré zaplati ¢clen menej
ako neclen.].

* 10 DVD = 32 zedov pre neclenov a 25 zedov + 10 zedov = 35 zedov pre ¢lenov.
Preto skusi Cislo vacsie ako 10. 15 DVD je 48 zedov pre neclenov a 37,50 + 10 =
47,50 zeda pre €lenov.
Preto skusi niZSiu hodnotu: 14 DVD = 44,80 zeda pre ne¢lenov a 35 +10 = 45 pre
¢lenov.
Preto 15 DVD je odpoved.
Kéd 24: 15.S inym spravnym odovodnenim.

Ciasto¢ne sprdvna odpoved

Kéd | 1: 15. Bez uvedenia postupu.

Koéd 12: Spravny vypocet, ale nespravne zaokruhleny, alebo zaokrihleny bez toho, aby bral
do tvahy kontext.

.14
. 142M
. 143

. 14.28..

Nesprdvna odpoved
Koéd 00: Iné odpovede.
Koéd 99: Chybajlca odpoved.
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KABLOVA TELEVIZIA

V nasledujucej tabulke si uvedené udaje
o vlastnictve televizorov v domacnostiach
piatich krajin.

V tabulke sa tieZ nachadza percento
tych domacnosti, ktoré vlastnia televizory
a maju aj kablovu televiziu.

Percento
Percento doméacnosti, domacnosti, ktoré
Pocet domacnosti, ktoré vlastnia maju kablovua
Krajina ktoré vlastnia televizor z celkového televiziu
televizor poctu vSetkych z celkového poctu
domacnosti doméacnosti, ktoré

vlastnia televizory

Japonsko 48,0 miliéna 99,8 % 51,4 %
Francizsko 24,5 miliéna 97,0 % 15,4 %
Belgicko 4,4 milidna 99,0 % 91,7 %
Svajciarsko 2,8 milidna 85,8 % 98,0 %
Noérsko 2,0 miliona 97,2 % 42,7 %

Zdroj: ITU,World Telecommunication Indicators 2004/2005
ITU,World Telecommunication/Sprava o rozvoji IKT za rok 2006

Otazka |: KABLOVA TELEVIZIA PM978Q01

V tabulke je uvedené, Ze vo Svajciarsku vlastni televizor 85,8 % vsetkych domacnosti.

Na zéklade informdcii v tabulke, aky je najblizsi odhad celkového poctu domacnosti
vo Svajciarsku?

A 2,4 miliéna
B 2,9 miliéna
C 3,3 milidna
D 3,8 miliéna
ZAMER OTAZKY I
Opis: Aplikovat Umernost na danom suibore tidajov
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data
Kontext: Spoloéensky
Postup: Interpretacia, aplikacia a hodnotenie matematickych vystupov



HODNOTENIE OTAZKY |
Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved
Kéd I: C.3.3 miliéna. Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.

Otazka 2: KABLOVA TELEVIZIA PM978Q02-00 11 12 99

Karol $tuduje informacie v tabulke o Franctzsku a Nérsku.

Karol tvrdi: ,,Pretoze percento vSetkych domacnosti, ktoré vlastnia televizor, je
v obidvoch krajinach takmer rovnaké, Nérsko ma viac domacnosti, ktoré maju kablovu
televiziu.*

Vysvetlite, preco je toto tvrdenie nespravne. Svoju odpoved odévodnite.

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Pochopit Umernost na zaklade Udajov v tabulke
Matematicky obsah: ~ Nahodnost a data
Kontext: Spoloéensky

Postup: Interpretacia, aplikacia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved

Kéd 11: Odpoved, ktora vysvetluje, Ze Karol mal brat do Gvahy skutoény pocet domacnosti
s televizorom v obidvoch krajinach. [Uznat ,,populdciu ako néhradu slova ,,domdcnosti].
* Nema pravdu, pretoZe vo Francuzsku je viac ako 22 miliénov domacnosti, ktoré
vlastnia TV
* Pretoze populacia Francuzska je asi 10-krat vacSia nez Noérska
* PretoZe vo Francuzsku je viac obyvatelov, aj pocet ludi, ktori maju TV je ovela vacsi,
a tak aj pocet domacnosti, ktoré maju kablovu televiziu je vacsi.

Kéd 12: Odpoved, ktori je zaloZena na vypocte skuto€ného poctu majitelov kablovej televizie
v dvoch krajinach.
* Pretoze Franctzsko ma 24,5 .0,154 = priblizne 3,7 miliéna domacnosti, ktoré maja
kablovt televiziu, zatial ¢o Noérsko ma 2,0 . 0,427, ¢o je priblizne 0,8 miliéna
domacnosti. Francizsko ma viac predplatitelov kablovej televizie.

Nesprdvna odpoved
Kéd 00: Iné odpovede.
Kéd 99: Chybajlca odpoved.
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PREDAIJ NOVIN

V krajine Zedland je dvoje réznych novin, ktoré sa snaZia ziskat novych predajcov. Na tychto
plagatoch je uvedené, ako platia svojich predajcov.

ZEDLAND STA

POTREBUJETE SI
PRIVYROBIT PENIAZE?
PREDAVAJTE NASE
NOVINY

Dostanete vyplatené:
0,20 zeda za kazdé noviny
z prvych 240 kusov,
ktoré predate za tyzden,
plus 0,40 zeda za kazdé d'alSie
noviny, ktoré predate.

Otazka |: PREDAJ NOVIN

ZEDLAND DNES

DOBRE PLATENA
PRACA, KTORA ZABERIE
MALO CASU!

Predavajte Zedland Dnes
a zarobte si
60 zedov za tyzden,
plus d'alSich 0,05 zeda
za kazdé noviny,
ktoré predate.

PM994Q01 - 019

FrantiSek preda priemerne 350 vytlackov novin Zedland Star kazdy tyzden.

Kofko priemerne zarobi kazdy tyZzden?

Ciastka v zedoch: ......ovveeveeeen....

ZAMER OTAZKY I

Opis: Identifikovat prislusné informécie pre jednoduchy matematicky
model na vypocet penaznej Ciastky.

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti

Kontext: Pracovny

Postup: Vyijadrit situaciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY |

Sprdvna odpoved
Kéd 1: 92 alebo 92.00.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved.



Otazka 2: PREDA] NOVIN PM994Q02 — 019

Kristina predava noviny Zedland Dnes. Za jeden tyZden zarobila 74 zedov.
Kofko novin predala za ten tyzden?

Pocet predanych novin: ..........c.cccce......

ZAMER OTAZKY 2

Opis: Identifikovat prislusné informacie a transformovat ich na jednoduchy
matematicky model na vypocet mnoZstva

Matematicky obsah: ~ Zmena, vztahy a zavislosti
Kontext: Pracovny

Postup: Vyijadrit situaciu matematicky

HODNOTENIE OTAZKY 2
Sprdvna odpoved Nesprdvna odpoved

Kod 1: 280. Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.
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Otazka 3: PREDA] NOVIN

PM994Q03

Jan sa rozhodol, Ze sa bude uchadzat o miesto predajcu novin. Musi si vybrat Zedland
Star alebo Zedland Dnes.

Ktory z nasledujlcich grafov spravne znazornuje, ako dvoje tychto novin platia svojich
predajcov? Zakruzkujte odpoved A, B, C alebo D.
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ZAMER OTAZKY 3

Opis:

Matematicky obsah:
Kontext:

Postup:

Identifikovat spravny matematicky model, v ktorom st dve linedrne
zavislosti znazornené graficky

Zmena, vztahy a zavislosti
Pracovny

Interpretacia, aplikicia a hodnotenie matematickych vystupov

HODNOTENIE OTAZKY 3

Sprdvna odpoved
Koéd I: graf C.

Nesprdvna odpoved

Kéd 0: Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajica odpoved.
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